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ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO D - 03.02.01 Regulacg

wysokasciowa wtazoéw studni rewizyjnych.
Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacih svtymagania dotyege wykonania i odbioru robot zywanych z

regulacy wysokaciows wkazow studni rewizyjnych.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetayguzy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét oltych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem

regulacji wysokéciowej wtazow studni rewizyjnych.

1.3. Okreslenia podstawowe.

1.3.1. Wiaz - uradzenie do przykrycia studni rewizyjnej.

1.3.2. Pozostate ok&tenia g zgodne z obowkrujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi

w D.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4.0g0Ine wymagania dotygee robot.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D 00.00.00.00 ,Wymagania aajgbkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj

Projektovg , ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

Ogd6lne wymagania dotygeze stosowanych materiatdw, ich transportu i przesfania przedstawiono w

ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1Mieszanka betonowa - beton klasy B-30 zgodna z aéti-B-06250:1988, nagiliwos¢ nie wicksza

niz5%, wodoszczelrié co najmniej W8, mrozoodporéoF150.

2.2Woda - nie powinna pochodzze zrodet budzcych watpliwosci, powinna by ,odmiany 1”, zgodnie z

wymaganiami normy PN- 88/B-32250, nie powinna wgti#i zapachu gnilnego oraz nie powinna

zawier& zawiesiny. Woda pochoglza z wodocigu maze by stosowana bez batd&boratoryjnych.

3. SPRZET.

Roboty lzda wykonywane ¢cznie.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotygee transportu.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakie rodki transportowe, ktore nie

spowodu segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszankigeieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotygze wykonania robot zawarto w ST D 00.00.00.00 ,Wgaraa ogdélne”
pkt 5.

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robdét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akamgpProjekt Technologii i Organizacji Robot oraz

Program
Zapewnienia Jakeai uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane Roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot przy regulacji studni.

Regulacji podlegaj istniegce studnie rewizyjne zlokalizowane na remontowarmguinku drogi.
Rzedne wysokéciowe
nalezy dostosowado ptaszczyzny nowej warstwgieralne;.

5.2.1. Roboty rozbiérkowe - zdjcie wlazu zeliwnego, ocena przydatfed do ponownego
wbudowania, ewentualnie, rozebranie uszkodzonepejdrz:sci studni; gruz pochodey z
rozbiorek naley zebra zatadowda na $rodki transportu i wywig poza Teren Budowy
bezzwlocznie po zakozeniu robot. Stanowi on wiasigdNykonawcy. Studzienki ocZgic.
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5.2.2. Wykonanie deskowania deskowanie naky wykona& w taki sposob, wierzch wiazu
byt usytuowany w poziomie warstwycieralnej. Deskowanie nalg pokry¢ srodkiem
zapobiegajcym przyklejaniu mieszanki betonowej do deskowdrigeparbet lub Olform 2 lub
innym).

5.2.3. Ulozenie betonu - w przygotowanym deskowaniu naje utozy¢ mieszank betonowy i
zagsci¢ recznie lub w miag mazliwosci z wyciem wibratora pogralnego. Betonowanie
powinno by wykonane ze szczeg@listarannéciag i moze by prowadzone w temperaturze nie
nizszej ng + 5°C. Zewstrzne powierzchnie wykonanydakianek powinny mié€wyglad gtadki,
zwarty , jednorodny.

5.2.4. Pielegnacja - nalery zapewnt prawidtowg pielegnacg betonu. Bezpwednio po zakfczeniu
betonowania zalecagspokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami workceelnymi. Przy
temperaturze otoczenia wgzej od + 5°C nalyy najp&niej po 12 godzinach od zakxzenia
betonowania rozpogz pielkgnacg wilgotnasciowg betonu. W czasie dojrzewania betonu
elementy naley chront przed uderzeniami i drganiami.

5.2.5. Rozebranie deskowania deskowanie naky oczyci¢, a wszelkie pozostatoi po rozbidrce
nalezy usurny¢ i osadz¢ wpustzeliwny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoi robét.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t zawarto w ST D 00.00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.1.

6.2. Sprawdzenie i kontrola jakoi robét.

6.2.1 Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykéneecept betonu i przedstawido
akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

Kontrola jak@ci wykonania regulacji studzienek polega na spranile
prawidtowaci wykonania poszczegolnych czyron
prawidtowaci osadzenia wkazoweliwnych - w poziomie warstw§cieralnej.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.09g0Ine zasady obmiaru robdét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00008Vymagania ogolne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa.

Jednostlk obmiarowy jest jedna sztuka (szt.) wyregulowanej studni.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1.0gdIne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.000Mymagania ogolne” pkt 8

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentgejojektovs, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jeeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty wgimpozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1.0g0dlIne ustalenia dotygee podstawy platrioi.

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrsai podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostki obmiarowej 1 szt. (sztuki) wyregwdaej studni obejmuje:

sporadzenie Projektu Technologii i Organizacji RobétzPaogramu Zapewnienia J&kd

roboty przygotowawcze, oznakowanie robaot,

dostarczenie potrzebnych materiatéw i sfrz

zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznycprdwidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robdét,

zdemontowanie wiazow,

regulacja wtazéw betonem,

zamontowanie wtazoweliwnych,

oczyszczenie studzienek, upgikowanie terenu,

odwiezienie oznakowania i spta po wykonanych robotach, przeprowadzenie wymada®y bada.
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10.PRZEPISY ZWI AZANE.
10.1Normy.

1. PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu
pieszego

i kolowego - Zasady konstrukcji, badania typu, ovednie, sterowanie jakoia.
2. PN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH.
Kod CPV:45233000-9 ) _ ) ) . L
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaraa wykonywania nawierzchni autostrad i drég.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckne) (SST) $ wymagania dotyegce wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokeyjoych.

Zakres stosowania SST

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegél@pecyfikacje Techniczne
nalezy odczytywa
irozumie w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuekkil.

1.2. Zakres robét olgfych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngded utgeniem nasjpnej warstwy nawierzchni.
1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe ags zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D- M-00.00.00 ,Wymagao@olne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotygee robot. _ i

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjopit 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotygee materiatow.
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia.
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw kamscyjnych nawierzchnigs
a)do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT-3 [5],
uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b)do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z maegk mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[B],.
2.3. Wymagania dla materiatéw.
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podand/T-3 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-9G2F.
2.4, Zuz(\gc_le lepiszczy do skropienia. o ) ) )
bl 1rlentacyjne zeiycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyeawierzchni podano w
ablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia wars

konstrukcyjnych nawierzchni
L Rodzaj lepiszcz: Zuzycie (kg/mr”)
p.

1 | Emulsja asfaltowa kationows od 0,4do 1,

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalancsci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy.
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olienia jego jakeci.
Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczanrsagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwjeja
podano dla zbiornikdw stalowych.
Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycloraikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Nie naley stosowa zbiornika walcowego facego, ze wzgdu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykgjego paniej przewody.
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SPRZE _}/ przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3.

3.1. Ogolne wymagania dotygee sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni.

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awg Si
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

szczotek mechanicznych,

zaleca si wzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinriavibgkonana z
twardych elementéw czyszgzch i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiada migkkie elementy
czyszcace i shzy¢ do zamiatania. Zalecag¢siuzywanie szczotek wyposanych w urzdzenia
odpylapce,

sprzarek,
zbiornikéw z wod,
szczotek ¢gcznych.
3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nafaizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnacby
wyposgona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nast;puncych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozuggej lepiszcze,

predkosci poruszania giskrapiarki,

wysokaci i diugasci kolektora do rozkladania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby byto move
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykongyeseinien posiadaaktualneswiadectwo cechowania
skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ildci zatazone).
4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania doglqze transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy.

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych
izolacg termiczr, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzdd
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, igkkagh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiere nie leda korodowaly pod wplywem emulsji i niecdly
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone devpozu emulsji powinny Igy przedzielone
przegrodaml dzigtymi je na komory o pojemsd nie wickszej niz 1 nT, a kada przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umgaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, polemnlkl i zbionnidtzeznaczone do
Itransportu lub sktadowania emulsji powinny¢ébgzyste i nie powinny zawietaresztek innych
episzczy

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmst cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna lbgzyszczona z kurzu przyyciu spgzonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinn&lmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zenmasipic¢
dopiero po wyschgtiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczc¢ sic po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostpnych gcznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).
Temperatury lepiszczy powinny rd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapi
Lp Rodzaj lepiszczi Temperatury (°C)

T [Emulsja asfaltowa Kationows 0d 20do 40

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewniagj wymagan lepkasc.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas garpp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zatexci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed uleeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wyawca powinien
Ealc)jezplieczg/skropiom warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezgjlko niezlgdny ruch

udowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot.

Przed przysgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie
warstwy w celu okrdenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedlenia wymagane;j il&ci
lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do plenia.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1Badania lepiszczy.

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien
kontrolowa dla kadej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Witaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie ra

Lp Rodzaj lepiszczi Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug
Emulsja asfaltowa lepkosé WT-3 5]
kationowa )
2 | Asfalt drogowy penetracja F’ll]\l-C-O4134

6.3.2Sprawdzenie jednorodfm skropienia i zaycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczdoiei rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00MMVymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednosti obmiarow jest:
m (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q/Nymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i wymaganiami
InZyniera je‘eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki

9. P% STAWA PLATNO SCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze pr dstawy pfatr$ei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.Sz¢zegbtowe Specyfikacje Techniczne

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rioczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem watlib uzyciem spezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczysécze
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Cena 1 rfiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracilasf

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnionebddo nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecon@prz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnigl992-02-03.

Warunki Techniczne. WT-3.
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D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
Kod CPV: 45233000-9 _ . ) _ _ .
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaraa arykonywania nawierzchni autostrad i drog.

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SS wwymagania dotycgce wykonania i odbioru podbudowy z betonu
asfaltoweao

Zakres stosowania SST

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@t@pecyfikacje Techniczne
nalezv odczvtvwa i rozumie w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpuektil.
1.2 Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego :

AC22P35/50 grubti 14 cm (KR5 - jezdnia gtdwna),

AC22P35/50 grubgi 7cm (KR3 - ul. Potudniowa, Rataja),

AC22P35/50 grubiei 10cm (KR4 - 4cznice t1, £3, £4).

Warstwy wykonuje siw miejsce po rozbidrce nawierzchni asfaltowej ptikenie obiektéw
Zwigzanych z wykonanie
odwodnienia.

1.3.0kreslenia podstawowe.
1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i ®igg@cza mineralnego o oktenym
sktadzie i uziarnieniu.
1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka enaina z odpowiedaiiloscig asfaltu
wytworzona na garco, w okrélony sposéb, spetnigga okrglone wymagania.
1.3.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaliawiazona i zagszczona.
1.3.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetlgEg funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni.
1.3.5. Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.
1.3.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami.
1.3(.17._ Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postzawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
1.3.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci 3 zgodne z receptaboratoryjn.
1.3.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (ogiici co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.
1.3.10Kategoria ruchu (KR) - obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.
Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjarui
podanvmi w SST ND-M-00.00 Wvmaanania ogolne” pkt.1.4
1.4.0g06Ine wymagania dotgcqce robot, , ]

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdopkt 1.5.

2.MATERIALY.

2.1.0g6lne wymagania dotycace materiatow.
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pada SST D-M-
00 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Asfalt, o _
Nalezv stosowa asfalt drogowy 35/50 spetniggly wymagania okrdone w PN-EN 12591 [6].

2.3.Wypetniacz.
Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, o wdaiwosciach wg. WT-1 Cgs¢ druga tabela 1.3.
Przechowywanie wypetniacza powinnotlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4.Kruszywo.
Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betofaltasrego wg WT-2 (tablica 6).
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivesic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.5.Emulsja asfaltowa kationowa.
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejti@jwymagania okéone w WT-
3.



D -04.07.01 Podbwa z betonu asfaltowego 3
3.SPRZET.
3.1.0gdélne wymagania dotycace sprz:tu.
Oadlne wvmaaania dotvaeee sorztu nodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2.Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Wykonaweca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego piami
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
«  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
+ uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwypu zagszczanego,
« skrapiarek,
« walcéw lekkich,srednich i cgzkich,
+ walcéw ogumionych eikich o regulowanym énieniu w oponach,
+ szczotek mechanicznych i/lub innych agzen czyszcacych,
+ samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub texdmo

4. TRANSPORT
.1.0g6lne wymagania dotycace transportu. 3
go6lne wvmaaania dotvaeé transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiane” pkt 4.
.2.Transport materiatow.
2.1, Asfalt.
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2. Wypetniacz.
Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienk@va
4.2.3. Kruszywo.
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnagortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoien.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego.
Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekisaa roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania ternpgrabudowania.
Zaleca s} stosowanie samochodow termoséw z podwojnigiainami skrzyni wypos@anej w
system ogrzewczy.

5.WYKONANIF ROROT

5.1.0g0Ine zasady wykonania robot. . i
Oadlne zasadv wvkonania rob6t nodano w SST D-M@OM.Wvmaaoania ogolne” pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do wastwy podbudowy
Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych skiadnikow i probkateriatow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
+ doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
+ doborze optymalnej ikei asfaltu,

okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zaleeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadui&sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadaasfaltu podano w WT-2 tablica 6.



D -04.07.01 Podbwa z betonu asfaltowego 4

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub

cigglym zapewniajcej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenieymieszanie

oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowejsnanki mineralno- asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikdéw, w tym tak wstpne, powinno by wagow i zautomatyzowane oraz

zgodne z recept Dopuszcza sidozowanie oltosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany

jego gstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynoskt: jedna dziatka elementarna wagi, wallie

przeptywomierza, lecz nie wéej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob s:tednl z uktadem termostatowania,

zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z toleranep’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi

- dla asfalt drogowy 35/50 - od 14G do 190 C,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu

wypetniacza uzyskata wdaiwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa

nie powinna by wyzsza o wécej niz 3° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej pasj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powmgaosk:

z 35/ 50 od 1550 C do 1950 C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowegmby¢ nizsza o 18C od minimalnej temperatury
podanej powyej.

Wymagania wtéciwosci betonu zgodnie z WT-2 pkt. 8.2.1.3.
5.4.Przygotowanie podia.

Podtaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinné tagyprofilowane,

réwne, ustabilizowane i 8ne. Powierzchnia podia powinna b¥ sucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&siedj, podiae naley

skropic emulsjy asfaltowg w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphauza z asfaltu

Ep%\r%nionego, w zalmosci od rodzaju podiza pod podbudow wynosz od 0,2 do 1,0

g/nt.
Powierzchnie czotlowe wlazow, wpustow itp. adzen powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnggym, okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.
5.5.Pokczenie mgdzywarstwowe.

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsp asfaltows lub asfaltem

uptynnionym przed utzeniem nasipnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegaie

pofaczenia mgdzywarstwowego, w ileci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po_odparowaniu wody z emulsji lub uphawza z asfaltu uptynnionego

wynosz od 0,3 do 0,5kg/f

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; daeyjny czas wyprzedzenia wynosi co

najmniej:
8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,

Wymaganie nie dotyczy skroplenla ragrgiaczarki.
5.6.Warunki przysipienia do robét.

Podbudowa z betonu asfaltowegoz@dy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy gruba > 8 cm i +18°C dla wykonywanej warstwy
grubaci £ 8 cm. Nie dopuszczagsiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpaataru,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatrei 16 m/s).
5.7.Zaréb probny.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowjejst
zobowgzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okta sie wykonupgc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 44
WT-2.
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5.8.0dcinek probny.
Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3

dni przed rozpogxiem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy ayty sprz:t jest wigciwy,

okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,

okreslenia potrzebnej iléci przef¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia

warstwy.
Do takiej proby Wykonawcaayje takich materiatdbw oraz sptu, jakie kedg stosowane do
wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpréénego
przez Irxyniera.
5.9.Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadagkwyposaong w uktad
z automatycznym sterowaniem grdbio warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3. Zggczanie mieszanki powinno odbyise bezzwiocznie,
zgodnie ze schematem pr&ejvalca ustalonym na odcinku
probnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndasnie mniej nk:
- dla asfaltu 35/50 1300 C,.
Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag:szczenia utponej warstwy powinien lyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
droai Ztacza w podbudowie powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi
rogi.
W przypadku rozkladania mieszanki gakzerokdcia warstwy, zicza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny doydédwno obcgte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone ligtprzed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokéci warstwy, wysgpujace dodatkowo
ztacze podtane naley zabezpieczyw sposob podany dlagziza poprzecznego.
Ztacze ukladanej naginej warstwy, np. wizacej, powinno by przesungte o co najmniej 15
cm wzgkdem zgcza podhudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakoi robot. _
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2.Badania przed przygtieniem do robot.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszankieralno-asfaltowej i przedstawi
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania w czasie robot.

1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki minevaln
asfaltowej podano w tablicy 5.

6.3.
6.3.

Tafhllim 5 Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno
asfaltowe).

Lp. yszczegolnienie bad Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada ne
dziennej dziatce roboczej
1 [Sklad i uziarnienie mieszarMDrObKa przy produkcji do 5
mineralno- asfaltowej pobranej M9 L .
2 tasciwosci asfaltt dla kade] dostawy (cystern
3 tasciwosci wypetniacz. 1 nal00Ng
4 tasciwosci kruszyw: przy kade] zmiani
Temperatura sktadnikbw mieszadozor cagly
5  |mineralnc-asfaltowe a‘




6 Temperatura mieszanki minera-kazdy pojazd przy zatadunku i
asfaltowej czaslie wbudowywania
4 yglad mieszanki mineralr-jw.

8  |Wiasciwosci  probek mieszanjeden raz dzienn
mineralno- asfaltowej pobranegj

p. 8- badania mogby¢ wykonywane zamiennie wg I-B-
&6025 :2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe,;.
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1 [8]. Wyniki powinny b§ zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslong w
tablicy 4. Dopuszczaswykonanie badainnymi rownowanymi metodami.
6.3.3. Badanie wtaciwosci asfaltu.
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtaciwosci kruszywa.
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaigowe;.
Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdowsemnego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweiega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadngé¢ pomiaru = 2 C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemigualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na probkach zagzczonych
metod, Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z recepiaboratoryjn.
6.4. Badania dotycgre cech geometrycznych i wéawosci podbudowy z betonu asfaltowego.
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres bada pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltosvpgdaje
tablica 6.

Tahlica A Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowenn

Lp.| Badana cect Minimalna czstotliwos¢ bada | pomiarov
1| Szerokac¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugm 1 ki
2 | Rowna¢ podiwna kazdy pas ruchu planografem lukta co 1
3 | Rownas¢ poprzeczni nie rzadziej  co 5 n
4 Spad:kl poprzeczn 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 kir
5 | Rzedne wysokéciowe  pomiar rzdnych niwelacji podtanej
warstwy poprzecznej oraz usytuowania 0si we
6 | Uksztattowanie osi v budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probk| z kadego pasa o powierzchni
3000 n?
8 | Ztacza podtine | cala dtugac ziycze
9 | Krawedz warstw) cata dtugaéc
10| Wyglad warstw) ocena cigta
11 Zaggszczenie warstw — [2 probk z kaedego pasa 0 powierzchni
12 Wolna przestrzew Jw.

6.4.2. Szeroka¢ podbudowy.
Szerokaé¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 5 cm.
6.4.3. Rowna¢ podbudowy.



Nieréwnasci podiwzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931K0Y lub
metody rbwnowana, nie powinny by wiecksze od podanych w tablicy 7.
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Tahlica 7 Doniis7zezalne nierdwneri
Lp. Drogi 1 place Podbudowa astaltov
1. Droga klasy G 9
2 Drogi klasy G, Z, @cznice 12

6.4.4Spadki nopbrzeczne podbudowv
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukachowinnv bv¢ zaodne z dokumentaci
projektow g, z tolerancja £ 0,5

%.
6.4.5. Rzedne wysokéciowe.
Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj - 1 cm, + 0
cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie.
O$ podbudowy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentagrojektows, z
tolerancy 5 cm.
6.4.7. Gruba¢ podbudowy.
Gruba¢ podbudowy powinna l#ynie mniejsza od projektowanej.
6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne.
Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi.
Ztacza powinny by catkowicie zwijzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym
poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy.
Krawedzie podbudowy powinny keywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézno
obciecia pokryte
asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy.
Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczcych st i spckanych.
6.4.11. Zagsszczenie podbudowy i wolna przestrze

Zageszczenie i wolna przestniz@odbudowy powinny hiyzgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST (pkt. 5.3. tablica 3).

7.ORMIAR ROROT
7.1.09g0Ine zasady obmiaru robot.

Onalne 7acadv nhmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2 .Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8.0DBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows | SST, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtkt PN-S-96025:2000 [10] daty

wyniki pozytywne.

9. PONSTAWA Pt ATNO KCI _
9.1.0gdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
oadlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: praceigmmve i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robot, dostarczeniemadbw,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na
miejsce wbudowania, posmarowanie lepiszczem ¢glainurzdzen
obcych, skropienie radzywarstwowe, roztzenie i zagszczenie
mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie guaien podtwnych i
poprzecznych, obe¢tie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.



10.PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1Normy
1. ;2.;3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiciny
D - 04.07.01 Podbwa z betonu asfaltowego 8

powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa szteczzuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa | przetwory naftowakd¥vanie, znakowanie i
transport

6.PN-EN 12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptym@cAUN do nawierzchni drogowych

8.PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

9.PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kanyi€lo mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. axehnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro¥ano nawierzchni
planografem i tat

10.2Inne dokumenty. - _ _ ) _
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfied EmA-99, Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

3. WT/MK-CZDP84 Wpytyczne techniczne oceny jakp gryséw i zwirbw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przemnmsgo do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

4. Zasady projektowania betonu asfaltowego ockezonej odpornai na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztyyenmieszanek mineralno-bitumicznych
metody petzania pod obgieniem statycznym, Informacje, instrukcje - zesz§t ¥BDIM,
Warszawa, 1995.

5. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdga 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

WT-1 Wymagania techniczne
WT-2 Wymagania techniczne
WT-3 Wymagania techniczne

©NO
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - ARSTWA WIAZACA
Kod CPV: 45233000-9 _ ) . . . o
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaraa arykonywania nawierzchni autostrad i drog.

1.WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) & wymagania dotycge
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem warstwy a¥gcej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltoweao

Zakres stosowania SST
Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®pecyfikacje Techniczne naje
odczvtvwa i rozumie& w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpuBkil.

1.2 Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej | wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLAS 1
[47] 1 WT-2 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowejsiarczonej od producenta. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonavdta potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadz¢ Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrownawca z betonu asfaltowego maa wykonywa dla drdg kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okgékenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki
hetoni asfaltowenn o wvmiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria rucht Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1,2 AC16W
KR 3,4 AC16W
KR 5 AC16W

1.3.0kreslenia podstawowe.

1.3.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadaa s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdow na podie.

1.3.2. Warstwa wizaca - warstwa nawierzchni gadzy warstvg $cieraly a podbudow.

1.3.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej g&ghoutozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daemia kolejnej warstwy.

1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszlepiszcza asfaltowego.

1.3.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - o#lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace € mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etlzgha najwgkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.3.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltow&tdévej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.3.7. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyomy w procentach masy ziaren przechymgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.3.8. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych
ElO]O kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehré podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIiM
68].

1.3.9. Wymiar kruszywa - wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.10Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: B5<mm oraz d > 2 mm.

1.3.11Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: 2 shm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.3.12Pyt - kruszywo z ziaren przechagxch przez sito 0,063 mm.

1.3.13Wypetniacz - kruszywo, ktérego wkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany - kruszywo, ktére sktada gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlewapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).
1.3.14Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej &gator nadaje dodatnie tadunkiagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.15Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanjgm ogoélne” pkt 1.4.
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1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe.

ACW - beton asfaltowy do warstwy y#acej i wyrownawczej PMB -

polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkgci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zo.bpwia(zanyl), . ]
MOP - miejsce obstugi podtaych.

1.5. Ogdlne wymagania dotygee robot )
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt

1.5.
2.MATERIALY.
2.1.0g06lne wymagania dotygze materiatow.

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poday SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfalthwgodano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy
wymienionych w tablicy 2 mma stosowa inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat

technicznych. _ ) N ) )
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoriz Mieszanki Gatunek lepiszc:

ruchu ACS asfalt drogow polimeroasfa
KR1 - KR2 | AC16W 50/70
KR3 - KR4 | AC16W 50/70 -

KR5 AC16W - PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania
podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetni& wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PEN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj
badania asfaltu
50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C g 1 mpr| PN-EN 1426 [21]| 5070

Temperatura o PN-EN 1427 [22 i}

2 migknienia c [22]) 46-54

3 | Temperatura zaptonu oc | PN-EN 22592 [62] 53q
nie mniej nk

4 | Zawartdg¢ sktadnikéw| op m/m| PN-EN 12592 [28]  gg
rozpuszczalnych, nie
mniej niz

5 | Zmiana masy po % m/m| PN-EN 12607-1} g5
starzeniu (ubytek lub | [31]

przyrost), nie wicej
niz




6 | Pozostata penetracja| oy PN-EN 1426 [21]) g
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22]) 4g
migknienia po

8 | Zawarta¢ parafiny, % PN-EI\:I% &2606-1 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9

migknienia po
starzeniu, nie wecej
niz

10| Temperatura °C | PN-EN 12593 [29] -8
tamliwosci Fraassa, n
wiecej niz

'{zglzlga[ 4, ]Wymaganla wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

Gatunki asfaltov

WymaganieWiasciwos¢ | Metoda | Jednostki pohme;a(r)nVY?IgK/ICh

podstawowe badania 25/55- 60

wymagani klase
1 2 3 4 5 6
Konsystednqcr Penetrac
w paosredniclh Penetracja
tem%erattach 25°C] 125‘6":[%] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
'ltglcyjnycf‘r
onsystenc
W v%'/ysoklgrlnﬁr[gﬁﬁg%tgf PN-
temperatrach’ ¢ 12N ec > 60 6
eksploa-
facynyct Sita PN-E
rozcigania | 13589 ES] Jienf | >2w5°C 3
e
na . . -

Kohezja | lozcaganig 13587 [33)  jenf | NPDa 0
V\(/dlr%am 13708 57 JICIT NFPU U
anadto
Vialit 13587 [54]

(metc-de
Stalc kon masy < % >0,5 3
(S¥ipomae POZOSIEE | FLEEN [ o > 40 3
na starzen
507 1V peratury | BNEN |
;1:,[31] u migknienia 14 ] C <8 3

wialsosci ETBRIECTPIEN IS¢ | > 235 3
famiiwoscl | 12593 129]  °C <-12 6
s:é’lévzrfs:ty W 1339851 % > 50 5

i2|Nawro

Wymagan'asp@2y§ty W NPD?
plastycznec| 14073 9] °C TBR® 1

Punkt




StabilinGce PN-EN °C 2

magazyno| 13399 [52] <5

wania. PN-EN_

Rdoznica 1427 [22

StabiinGce PN-EN

magazyno| 13399 [52] 0.1 mm | NPDa 0
dodatkowe | \ania. PN-E ‘]

Spadek

tempe-

oY ienial 126071

mieknienia -

oo - sifPNEN  °C TBR® 1

starzeniu | 1427 [22]

qu PN-EN

12607 -1

lub -3 [31]

Nawrot PN-EN

OS2 Yo 1315 PNEN

. Y >

starzeniu 13]398 [51 & 50 4

wg PN-EN

12607-1

lub -3 [31]

Nawrott

sprzysty

W10°C po NPDa 0

starzeniu

qu PN-EN

12607-1

lub-3[31]

“NPD - No Performance Determined (W&awos¢ uzytkowa nie okré&lana)”
TBR - To Be Reported (do zadeklarowal

Skfadowanie asfaltu drogowego powinnog sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy {redni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergrich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontrofigym temperatyr z doktadnéciag + 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecag¢sbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz uitika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3.Kruszywo.

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], tablit@-22.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pode
sktadowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepné¢ (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rigledobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadoprzyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.
2.5.Materiaty do uszczelnienia peizeh | krawedzi.

Do uszczelnienia petzear technologicznych (tj. zkzy podiinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pojczenia ranych
materialtdbw lub peajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

nie mniej nz 10 mm przy grub&ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach ékreych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN- EN 14023 [59] ,mefoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.Materiaty do zdczenia warstw konstrukcji.

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagca z warstw scieralrg) nalery
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltoy mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa& emulsji do opakowai zbiornikbw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRET 3.1. Og6Ilne wymagania dot Spretu.
‘3 gtgélne wymaé]ania \évgty@zge sprgtu%?da%g w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.
3.2.Sprzt stosowany do wykonania robaot.
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic

mozliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lufggtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiakiadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszecce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT.

4.1.0g06Ine wymagania dotygee transportu. g
“t 4 Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” [1]
pkt 4.

4.2 Transport materiatow.

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajagce parednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chronpcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert Ipyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich, diw@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamknych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie keda powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinnycébywyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywa¢ do transportu opakouwiaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cz@#ansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwibnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5.WYKONANIE ROBOT.
5.1.0g0Ine zasady wykonania robot _ ]
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane
sg w tablicy 11 WT-2 2010 Wymagania wtawosci mieszanki mineralno -
asfaltowej podano w tablicy 12, 13, 14 WT-2 2010.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzz;dzmkgiozowanla podgrzewania i mieszania skladnikbwz omgzechowywania gotowej
mieszanki

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqmibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naky dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewna@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadsumg = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie me@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdhiogowego PMB25/55-60.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyakata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgce] niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w WT-2. W tej tablicy najrsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napgg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowei bezoivednio no wvtworzeniu w wvtwarni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze astaltov | Temperatura mieszan
Astalt 50/7( od 140 do 18

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wigciwosciach.
5.4.Przygotowanie podi@a

Podlaze (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstywwiagzaca lub wyrdwnawcg z
betonu asfaltowego powinno bya catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podiéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyrgvimacsci nalery
przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt
8.7.2 [65]. Wymagana réwké podtwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagdrogi publiczne [67]. W wypadku pocla z warstwy starej
nawierzchni, nierowniei nie powinny przekracZavartaci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar tay 4-metrowy lub rownowana metod,) [65]

Klasa drog Element nawierzch Maksymalne
nierowna¢ podtaza

pod warstw wiazaca,
GF Pasy: ruchu, awaryjne, dodatko 9
wigczania i wyhczanis

Jezdnieacznic, jezdnie MOF 10
utwardzone nobaoc:

Z,L,D [Pasyruch 12
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Jezeli nieréwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@tonaley usurmé. Dopuszcza §i pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastydarprey spetnieniu warunku sczepgobwarstw
wg punktu 5.7.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podtau taty z materialu o0 mniejszej sztyw&oo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usumé, a powstale w ten sposob ubytki wypéinmaterialem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podtaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki naley podp¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeini odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14148861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhaym lub aprobat technicznych.
5.5.Proba technologiczna.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do
przeprowadzenia w obedst Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sgdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczarlk zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagnaliwa segregagj kruszywa. Mieszank
wyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6.0dcinek prébny.

Przed przysipieniem do wykonania warstwy g#iacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta
warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien gy zlokalizowany w miejscy uzgodnionym z zymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 ) a dtugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinierya takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza
stosow@ do wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysgpic do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7.Polgczenie mgdzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbemnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie praedkaniem 1 zaleganiem wody guzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinnoc¢byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
Ieplszcze tj. 0,3 + 0,5 kgfmprzy czym:

zaleca si stosowdé emulsg modyfikowary polimerem,

ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowamr,l mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelngj
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Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosygg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza dirapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lup |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayo

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozktadarce.
5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszamkieralno-asfaltowej asfaltowej

powinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Vaesz mineralno-

asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczeniaiady nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie
dc;p)uszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopeziczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajgcym
temperatuf mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczegkonywania warstwy vdizacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robc Minimalna temperatura otoczenia [’
przed przygipieniem dc | w czaslie robc
Warstwa w§zace 0 +2
Warstwa wyrownawc: 0 +2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagkwyposaong w
uktad automatycznego sterowania gréddo warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentag projektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny ldyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #Awoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Wymagane wisciwosci betonu asfaltowego do warstwyaiicej KR1-2 przedstawia tabela 12 [65],

za dla KR3-4 tabela 13 [65]

oraz dla KR 5 tabela 14 [65].
5.9.Pokczenia technologiczne.

Polgczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6 [65].
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT.
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakoi robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt

6.2.Badania przed przygtieniem do robot.
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mategabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irxyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaignierowi do akceptaciji.
6.3.Badania w czasie robot.
6.3.1. Uwagi ogolne.
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Badania dziel si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asf@jth i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczednigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenla itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdefp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie
usurye.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badldykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug punktu 6.3.3. Zakres hatlgkonawcy zwazany z
wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakai wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materialtbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafthh i ich skladnikow, lepiszczy i
materialdbw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstawy odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujeg¢sinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywgsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony
o ich terminie, jednak nieghzie przy nich obecny.

o Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bada& kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badé
1 Mieszanka mineralr-asfaltowz®, ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartaé lepiszcz
1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskane
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenia a>

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubdai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeni a>

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe




D - 05.03.05b Nawierzchnia zamet asfaltowego — warstwa agaca 11

@ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébekzeno
zosta& zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Oraz dodatkowo rodzaj batl@odano w tablicy 43 WT-2 Mieszanki mineralno -adisiwe 2010.
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pramdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrzowe.

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnejuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsbna, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wskanika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wptywu reklamaciji ze strony
Zamawiajcego.

6.4 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa.

Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
punkt 8.4.1.5 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartgci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwallia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad& oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaomacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy wsfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu.

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpagbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z
regulty naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki
cz¢sciowe. Odcinek ogciowy powinien zawiera co najmniej jeds dzienry dzialke robocz. Do
odcinka czgsciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczeé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&aowym.

b)
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[To?]bl['é:g] 17. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni,
0

Warunki ocen Warstwa asfaltowa A”

A - Srednia z wielu oznacaegrubagci oraz
ilosci <10<15

1.- dwzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza nz 6000
lub

- droga ograniczona krasgnikami, _

B - Pojedyncze oznaczenie grdbrt <1t

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséai@ralna jest uktadang
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje; w pierwszyi
etapie budwy do gornej warstwy nawierzchni obazilje warté¢ 25%, a d

6.4.2.2. Wskaznik zag:szczenia warstwy.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci. Okreslenie gstasci objetosciowej naley
wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergzctgodnie tablig 12, 13, 14 WT-2
2010.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Radkl poprzeczne nawierzchni ngldadad nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnai¢ podtwzna i poprzeczna.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu taty
i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co
10 m. Wymagana rowsé podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiace] nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief oo 10 m. Wymagana réwfd poprzeczna jest
okrbelélona \[/v r]ozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wigciwosci warstwy asfaltowe).

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerok&ci
projektowanej o wicej niz
+5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy £ 1 c¢cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie seoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sic od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylega&ge warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Og0Ine zasady obmiaru robo6t _
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
(AC) Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Je&li warunki umowy przewidwj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie
nikedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotricen wedtug zasad okéenych w WT-2 [65]

t9.2.

b PODSTAWA PEATNGSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici. .
- Ogalne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
oczyszczenie i skropienie poda
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac toyezgych.
Cena wykonania robot okdlenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneod6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

-10. PRZEPISY ZWAZANE.
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST).

D-M-00.00.00  Wymagania ogolr |

PN-EN 19¢-21 |Metody badania cemen- Oznaczanie zawaroi chlorkow
dwutlenku vegla i alkalibw w cemencie

PN-EN 45¢-2 \Wapno budowlan- Czesc¢ 2: Metody bada

PN-EN 9532-3  |Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw - Procedura
terminologia uproszczonego opisu petrograficzi

PN-EN 93:-1  |Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Ozraczani
skiadu ziarnoweg- Metoda przesiewan

PN-EN 93:-3  |Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Oznaczani
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskéci

PN-EN 93:-4  |Badania geometrycznych wtwosci kruszyw - Cze$é 4
Oznaczanie ksztattu ziat - Wskaznik ksztaftt

PN-EN 93:-5  |Badania geometrycznych wkawosci kruszyw - Oznaczani
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstahy
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gruk

PN-EN 95:-6  |Badania geometrycznych wtwosci kruszyw - Cze$é 6
Ocena wiaciwosci  powierzchni - Wskaznik przeptywty




PN-EN 95:-9  |Badania geometrycznych wtwosci kruszyw - Ocen;
zawartdci drobnych czstek - Badania hgkitem
PN-EN 93:-10  |Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Czes¢ 10
Ocena zawartei drobnych cgstek -Uziarnienie wypetniacz
(przesiewanie w strumieniu powietr

PN-EN 109-2 |Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw -
Metody oznaczania odpor§m na rozdrabnian

PN-EN 109-3 |Badania mechaniczny i fizycznych wig&ciwosci kruszyw -
Oznaczanie ¢gtasci nasypowej i jamiskzi

PN-EN 109-4 [14. Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci
kKruszyw- Czesé

PN-EN 109-5 [15. Badania mecharznych i fizycznych wiéciwosci
kKruszyw- Czesé

Oznaczanie zawarol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw -Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziaren i nagikliwosci Badania mechanicznych i
fizycznych wiaciwosci kruszyw - Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza

- Metoda piknometryczna Badania mechanicznychycimych widciwosci
kruszyw - Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia Badania

wiasciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wiaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczgpémetracji igh Asfalty i
prcidukty asfaltowe - Oznaczanie temperaturgkmienia - Metoda Piécien |
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zaw&@itvody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej Asfalepiszcza asfaltowe -
Oznaczanie pozostdid na sicie emulsji asfaltowych oraz trwstopodczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw - Analiza chemiczna Badania
chemicznych wigciwosci kruszyw - Cezs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asjaltdrogowych Asfalty i
produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczanAsfalty i produkty
asfaltowe - Oznaczanie temperatury tambleid-raassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawsctarafiny - Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpdweiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza - G&¢ 1. Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod
hydrostatyczg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 8: Oznaczanie zawadim wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar - Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na wod.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek.

PN-EN 1269-] mineralncasfaltowych na gaco - Cze$¢ 13: Pomial
18 temperatury Mieszanki mineral-asfaltowe- Metody

PN-EN 1269-] mineralncasfaltowych na gaco - Czes¢ 18: Sptywanie
22 lepiszcza Mieszanki mineral-asfaltowe- Metody bada

PN-EN 1269-| mineralnc-asfaltowych na gaco - Czesé¢ 22:
27 Koleinowanie Mieszanki mineral-asfaltowe- Metody

PN-EN 1269-| mineralnc-asfaltowych na gaco - Cze$¢ 27: Pobieranis
36 probek Mieszanki minerali-asfaltowe- Metody bada




PN-EN 1284t

mineralncasfaltowych na gaco - Czes¢ 36: Oznaczani
grubasci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe@znaczanie czasu wyptyv

PN-EN 1284 asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowyr

Asfalty i lepiszcza asfaltow- Oznaczanie sedymenta
PN-EN 1285( asfaltowycl

Asfalty i lepiszcza asfaltow- Oznaczanie wartai pH
PN-EN 1304: asfaltowycl

Kruszywa do mieszanek bitumicznyc
PN-EN 1307- stosowanych na drogach, lotniskach i inn

powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltow- Oznaczanie lepiszczy

EN-EN 1307¢-

asfaltowych przez odparowa
Asfalty i lepiszcza asfaltow- Badanie rozpad- Czes¢ 1:

EN-EN 1310¢-

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych em
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineraln-asfaltowe- Wymaganie- Czesé 1.

PN-EN 1310t
20

asfaltow)
Mieszanki mineraln-asfaltowe- Wymaganie- Cze$¢ 20:

EN-EN 1317 typu

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych ¢
PN-EN 1317%] bitumicznych- Cze$¢ 1: Badanie metedPiekcienia i
2 Kuli Badana kruszyw wypetniaicych stosowanych ¢
PN-EN 1339t bitumicznych- Czgsc 2: Liczba bitumiczn

Asfalty i lepiszcza asfaltow- Oznaczanie nawroti
PN-EN 1339¢ asfaltow modyfikowanyc

Asfalty i lepiszcza asfaltow- Oznaczanie odpoosci ne
PN-EN 1358 magazynowanie modyfikowanych asfal

Asfalty i lepiszcza asfaltow- Oznaczanie ggliwosci
PN-EN 1358t asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltow- Oznaczanie kohez
PN-EN 1358 ashltowych metod testu wahadtowe(

Asfalty i lepiszcza asfaltow- Oznaczanie ggliwosci
PN-EN 1361 modylikowanych asfaltow- Metoda z duktylometre

, Asfalty i lepiszcza asfaltow- Oznaczanie przyczepfm

PN-EN 1370« bitumicznych przez zantLenie w wodzie- Metoda z

kruszywem Asfalty i lepiszcza asfalto\- Oznaczanit
PN-EN 1380t Asfalty I lepiszcza asfaltow- Zasady specyfikac
PN-EN 14021 emulsjl asfaltowyc

Asfalty i lepiszcza asfaltow- Zasady specyfacji
PN-EN 1418 modylikowanych polimerar
1 Wypetniacze zjczy i zalewy - Cgé¢ 1: Specyfikacja
PN-EN 1418(-| goraca
2 Wypetniacze ziczy i zalewy- Cze$¢ 2: Specyfikacje
PN-EN 2259:. zimnc

Przetwory naftow- Oznaczanie temperatury zaptor
gé\lgI%N ISO Pomiar metda otwartego tygla Clevelan 132

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia tokfie
otwartego tygla Clevelanda.

10.3.Wymagania techniczne (rekomendowane przezsiianinfrastruktury)

67.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwalear na drogach publicznych, Warszawa 2008

68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lasfiee na drogach publicznych

69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4Inne dokumenty.

69.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)Katalog typowych konstrukcji nawmi podatnych i potsztywnych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Baday Drég i Mostow, Warszawa 1997.
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - W ARSTWA SCIERALNA.

Kod CPV: 45233000-9 _ . ) _ _ o
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaraa arykonywania nawierzchni autostrad i drog.

1.WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) & wymagania dotycge
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

Zakres stosowania SST
Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®pecyfikacje Techniczne naje
odczvtvwa i rozumie& w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpuBkil.
1.2 Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [ANT-2 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej oddpcenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego mima wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR4 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
rucht
KR 1, KR3 AC11S

Y podziat ze wzedu na wvmiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.3.0kreslenia podstawowe.

1.3.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadaa s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdow na podie.

1.3.2. Warstwacieralna - gorna warstwa nawierzchrgdiica w bezpérednim kontakcie z kotami

pojazdow. _ . )
1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego. '
1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - o#lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrézniajace € mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etlzgha najwgkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.3.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltow&tdévej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.3.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyomy w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.3.7. Kategoria ruchu - obgenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietat podatnych i péisztywnych” GDDP-IBDIiM
[68].

1.3.8. Wymiar kruszywa - wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: B5<mm oraz d > 2 mm.

1.3.10Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: 2 #hm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.3.11Pyt - kruszywo z ziaren przechagxch przez sito 0,063 mm.

1.3.12Wypetniacz - kruszywo, ktorego gksza czs¢ przechod2| przez sito 0,063 mm. (Wypeltniacz
mieszany - kruszywo, ktére sktadg gi wypetniacza pochodzenia mlneralnego i wodor@tiewapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).
1.3.13Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej &gator nadaje dodatnie tadunkiagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymauig ogoélne” pkt 1.4.

1.3.15Symbole i skroty dodatkowe.

1.3.16.
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ACS beton asfaltowy do warstwy
scieralnej PMB polimeroasfalt,
D gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkadsci ziaren
kruszywa), d dolny wymiar sita (przy okteniu
wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
NPD wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producere dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabhzany),
IRI (International Roughness Index)g¢dzynarodowy wskanik rownasci,
MOP miejsce obstugi podiaych.
1.4.0g0Ine wymagania dotygee rob6t ) )
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt

1.5.
2.MATERIALY.
2.1.0gdlne wymagania dotygze materiatow.

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsy SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfalthwgodano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy
wymienionych w tablicy 2 mma stosowa inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat

technicznych. . _ _
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstveralnej z betonu asfaltowego

Kategoriz Mieszanki Gatunek lepiszc:
ruchu ACS asfalt drogow polimeroasfa
KR1 AC11S 5077«
KR3 AC11S 50/ 7«

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetnida wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg REN 12591 [27]

Wiasciwosci Metod: Rodzaj asfalt

badania 50/70

|Penetracja w 25° 0,1 mn| PN-EN 1426 [21 50-7C

Temperatur: °C PN-EN 1427 [22 46-54

mieknieniz

Temperatura zaptonu__ °C | PN-EN 22592 [62 23C

nie mniej nk

Zawartg¢ sktadnikow| % m/mr | PN-EN 12592 [28 99

rozpuszczalnych, nie

mniej nz

Zmiana masy po % m/m| PN-EN 1260-1 0,k

starzeniu (ubytek lub [31]

przyrost), nie wicej

Pozostata penetracjia| % PN-EN 1426 [21 5C
starzeniu, nie mniej i

Temperatura °C PN-EN 1427 [22 48
migknienia pg

Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 1260¢-1 2,2
nie wiecej niz [30]

Wzrost temp. °C | PN-EN 1427 [22 9
migknienia pg

Temperatura °C | PN-EN 12593 [29 -8

tamliwosci Fraassa, n
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Izgg%a 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
podStawowe | N [Badania Jﬁ(&s madvhkowanych o oV
a Inolimerami (PMB)
458U~ ;55
wymagarnt Klase
Konsystencj:[Penetracja \PN-EN 1426 [Z21
W p0sredn|cf25°C 0.1 45-80 4
temperatuach mm
teksploa-r
acyjnyc i
vlﬁlonsv%ys%rl]((i:]ccrrlne'é%%%[gr PN-EN 1427 |22
temperatuach °C > 55 7
{eksploa-r
acyjnyc
Sita PN-EN 1358% o
rozcigania 555; PN-EN J/6 >1ws°C 4
l(orp%’flgoé, 3703 [57]
¢aKGsC |, .
KOTTEZ]e Sita — IPNEEN 1358
rozciagania 553; PNEN g NPD* 0
w 5°C (dwgl3703 [57]
predkosc
rozciggania
VWahadto PN-EN 1358
Vialit 54 Je | NPD" 0
(metc-de,
STafsc KON anrgéa;/na % > 05 3
(Odpornae  penetracia | o 1420 121 oy > 60 7
na starzen|Wzros PN-EN 1427 |22 o
W PNENtemperatury C <8 2
%{%%7'1 lub [migknienia
wiasciwosci  [zaplonu  [g3] | oo <>°| °C > 235 3
SRR PIEN 12590 o | )
Nawrot N-E 0
sprzysty (13398 /o > 50 S
- - Wp55yc Y 1]
PBURREE | S, NPD? 0
W
ﬁ%'(srt?/bznéc (50 Punkt 5.1.8°] °C TBR® 1
StabilinGc PN-EN 1559_ oC < 5 2
magazynow[52] PN-EN 142
ania. [22
st
StabiinGge  |PN-EN 133
magazynow[52] PNEN142¢ QL) NPDa 0
%n,la., 21
oznica
Wyl anl Spadek tel-|PN-EN 1260-11 b
dotiafkowe boratry - |[31] PNEN 142] °C TBR 1
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Skfadowanie asfaltu drogowego powinne adbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posia@laautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontroigym temperatyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadito. Zalecag¢sbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefaltis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwykivm.
2.3.Kruszywo.

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 2010 tablice 12 -15.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmwymiarze lub pochodzeniu. Pod®
skladowiska musi hy rowne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wyjpelra powinno si
odbvwa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rngledobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waioprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okréonym przez producenta.

Skfadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonvch przez producenta.
2.5.Materialy do uszczelnienia padczen i kraw edzi.

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podtuinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych
materialtdbw lub pcjczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat
technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN- EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do z4czenia warstw konstrukciji.

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaagayca z warstwy scieralrg) nalezy
stosowa@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeragaisfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBRjsuje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo.
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Emulsg asfaltos mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa emulsji do opakowai zbiornikdw

7anieczvszczonych materiatami mineralnymi.
2 SPRAT

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu.

Kt 3, Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
p

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robaot.
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykazaie
mOZ|IWOSCIa} korzystania ze spgiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
wytwarnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemagmo-asfaltowych,
ukitadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne wydzenia czyszece,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
sprzt drobny.

4. TRANSPORT.

1.1.0g0Ine wymagania dolgcace transportu.
w4 Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1]
Kt

1.2.Transport materiatow.

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w udzenia umeliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aZnnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert Ipyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich, diwa@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie kxda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnyébyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywa¢ do transportu opakouwiaz metali lekkich (mée zachodzi wydzielanie wodoru i grba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cz@ansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewgiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinnyc¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

2. WYKONANIE ROBOT.
5.1.0godlne zasady wykonania robot.
Odaolne zasadv wvkonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
1.3.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaw&tiepiszcza powinny spetriavymagania WT-2:
AC11S KR1,2 - tabela 16,
AC11S KR 3-6 - tabela 17.
1.4 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Mieszank mineralno-asfaltownalezry wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej
mieszanki).
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Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafsy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naig przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezagdanej temperatury z

doktadndcig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermnagazynowym (roboczym) nie
moze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdliogowego 45/80-55.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé byysuszone i podgrzane tak, aby

mieszanka mineralna uzyskata temperaturtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byyzsza o wecej niz 30°C od najwysze]
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamejtablicy 10. W tej tablicy najusza
temperatura dotyczy

mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasoewbudowania, a najwsgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno- asfaltowej begpdnio po wytworzeniu w wytworni.
Tahlica 10 Naiwzsza | najnzsza temperatura

mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltow rToecr]nperatura mieszar

Asfalt 50/70 PMB 140 - 186C 130
45/80-55 -18dc

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhrownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy solp deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw. widciwosci obietosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wi&ciwosciach.
1.5.Przygotowanie podtaa.

Podtaze (warstwa wyrdbwnawcza, warstwaggca lub stara warstwieralna) pod warstyv
scieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimaici nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt
8.7.2 [65]. Wymagana réwKké podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatla@rogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy
starej nawierzchni, nierébwia nie powinny przekracZavartcgci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar tag 4-metrowg lub rownowang metod) [65]

Klasa drog Element nawierzch Maksymalne
nierowna¢ podiaza
pod warstw scieralr,
6

GF Pasy: ruchu, awaryjne, dodatko
wiaczania i wyhczanie

Je:dnie hcznic, jezdnie MOF 8
utwardzone noboc:
Z,L, D [Pasyruch 9

Jezeli nierdwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektowy. Z podiza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtonaley usur¢. Dopuszcza si pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastydangezy spetnieniu warunku sczepobd
warstw wg punktu 5.7.

Nierowndaici podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz
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Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywaao (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley podjé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeiné odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144881] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtdu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhugym lub aprobat technicznych.
1.6.Préba technologiczna.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obedfw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokiladrsoi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na mdiw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzt w
silosie lub zatadow@ana samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie
z metod okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
1.7.0dcinek prébny.

Przed przysgpieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste
warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien Idy zlokalizowany w miejscy uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna Wyn- najmniej 500 M a dlugd¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spit jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipic do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka probnego.
1.8.Polczenie mgdzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie praedkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/przy czym:

zaleca si stosowé emulsg modyfikowary polimerem,

ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wiekszy ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po uteniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sirapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup |
ograniczajcych. W razie potrzeby uwdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podtze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayo

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozktadarce.

1.9 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszamkieralno-asfaltowej asfaltowej

powinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Vaesz mineralno-

asfaltovg asfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia zaoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalto
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopaczas silnego wiatru (V
> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obaajgcym
temperatu mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tahlica 12 Minimalna temperatura otoczenia podczs wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robc Minimalna temperatura otoczenia [’
przed przysipieniem dc | w czasle robc

Warstwascieralna o grubsci 0 +5

3 cm

\3/)Varstwas’meralna 0 grubgxi < +5 +1C

cn

\Wia ériwnéci wykonanej warstwy powinny spetnig warunki podanew
tablicy 13.

Wymagane wiéciwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej KR1-2 przedstawia tabela 185 za
dla KR3-4 tabela 19 oraz dla KR 5 tabela 20 .

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaona w
uklad automatycznego sterowania gréddo warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Gruba¢ wykonywane] warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi | przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
1.10. Polgczenia technologiczne.

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

2.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

2.1.0gdIne zasady kontroli jakoi robét. _
Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt

2.2.Badania przed przygtieniem do robot.
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mateaatkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irxyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaignierowi do akceptaciji.
2.3.Badania w czasie robot.
2.3.1. Uwagi ogdlne.

Badania dziel si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

2.3.2. Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgjth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczednigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa& w protokotach.
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W razie stwierdzenia uchyhliiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwitocznie usust.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug punktu 6.3.3. Zakres halgkonawcy
Zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakai wykonania pajczen technologicznych.

2. 3 3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaitth i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialtdw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavq odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pg@owiadomiony
o ich terminie, jednak nieghzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykme] z niej warstwy
podano w tablicy 43 WT-2 Mieszanki mineralno - #sfae 2010.

2.3.4.Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pramaec przeprowadzenia bafiakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw gxiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

2.3.5.Badania arbitraowe.

Badania arbitrzowe g powtdérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktore
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badaarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze
stro V\}/ Zamawiajcego.

tasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
2 4 1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfci odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
punkt 8.4.1.5 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartasci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwadylia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad& oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowarzaeacza wykonanie warstwy asfaltowe).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy esfa).
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2.4.2 Warstwa asfaltowa.
Grubai¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu.

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697{36] oraz ilcg¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchfii sredniej wartéci grubdgci
warstwy z reguty naley przyjaé¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienny dzialke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy Ilub warstw przyjmuje i sredng arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznacaegrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

'I(')?]blica 15. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni,
0

Warunki ocen Warstwa asfaltwa AC”
A - Srednia z wielu oznacaegrubcci oraz
ilosci
1.- duzy odcinek budowy, powierzchnia <10<15
wieksza ni 6000
lub

- droga ograniczona krasmikami,
powierzchnia wiksza nz 1000 nf lub

- warstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50

B - Pojedyncze oznaczenie grgbt <2t

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsfaigralna jest uktadang
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje; w pierwszyi
etapie bdowy do gornej warstwy nawierzchni obawije warté¢ 25%, a d

Wskaznik zag:szczenia warstwy.

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danepewaosci. Okreslenie g:stasci objetosciowej
nalezy wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergchdn warstwyscieralnej
KR1-2 przedstawia tabela 18 [65]$aa KR3-4 tabela 19 [65] oraz dla KR 5 tabela @8] [

Spadki poprzeczne.

_ Spadki poprzeczne nawierzchni naldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5%.
Réwnai¢ podiwzna i poprzeczna.

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci poditwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych
klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci iRl. Wartas¢
IRI oblicza s¢ dla odcinkow o dtugai 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poditwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdbw naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwéb podiwzna jest okrélona przez wart® odchylenia
rownasci (przewitu), ktore nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie row§ed rozumie s}
najwicksz odlegtac migdzy tag a mierzog powierzchni.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartavskanika rowndci IRl warstwy scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vgzych klas nie powinny kBywicksze nk podane w tablicy 23.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohmyrawymsladzie kofa.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika réwndci podtwznej IRI warstwyscieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Klasa drog Element nawierzch Wartasci wskanika
IRI [mm/m]
GF Pasy: ruchu, awaryjne, dodatko <2t
wigczania i Wyhczanlc
Jezdnie 4cznic, jezdnie MOF 3,1
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtodchylenia réwngci podtuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z
iL nie powinna by wiecksza nz 8 mm. Badanie wykonuje¢swedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhsktechnicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowanej uzyciu
laty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazdam
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana rowfopoprzeczna jest okilena w
{oz]porz;dzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne
67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technjezh nie powinna hywi¢ksza nk podana w
tablicy 17. Badanie wykonuje¢sivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyler rownasci poprzecznej warstwdcieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Klasa drog Element nawierzch Wartasci odchyle
rownagici poprzeczne
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatko <6
wigczania i Wyhczanla
GF Jezdnie d4cznic, jezdnie MOF <&
utwardzone poboc.
Z,L,D Pasy ruch <9

Wiasciwosci przeciwpdlizgowe.

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni patkowitym pdlizgu opony
testowe).

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieachiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien yprzeliczany na warké
przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. liatasciwosci przeciwpglizgowych
Jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodaymgpotczynnik tarcia przyjmuje sroznice wartgici
sredniej E(|)) i odchylenia standardowego D: E(|p.- Diugas¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie
powinna by wigcksza nk 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku rowipna by mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzghma ktérych nie mana wykona pomiarow z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmyania, niektoregcznice), poszczegolne wyniki
pomiarow wspotczynnika tarcia nie powmnycbyzsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wargai miarodajnego Wspoiczynnlka tarcia nawierzchnnwgane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiogreslone w rozporgdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku ba&daa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach
lub na dojazdach do skraywan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tamtie powinny by
nizsze nik 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgagwem
okresu gwarancyjnego.

Klasa drog Element nawierzch Miarodajny wspotczynni
tarcia przy pgdkosci
zablokowanej opon

60 km/r 90 km/t
GP, ¢ Pasy: ruchu, dodatkowf > 0,3t -
utwardzone pobocza

Pozostate wigciwosci warstwy asfaltowe).

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz
+5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacjprojektowy z dopuszczah tolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o

+5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny/ idyvne i zwizane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do dsogi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢bjednorodny, bez shgan,
deformaciji, plam i wykrusze

3.0BMIAR ROBOT.
3.1.0g6Ine zasady obmiaru robot. _
Oadlne zasadv obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 7.
3.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowal& (\é\sykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego

4.0DBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 datgiki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie poficen, to Zamawiajcy maze w razie

niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokotaotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt
9.2.

5.PODSTAWA PLATNO SCI.

5.1.0g0lne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci. _ ]

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi poigltaé\o w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
p .

5.2.Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie poda
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,



D - 05.03.05a Nawierzchnia zobet asfaltoweqgo — warstwgaieralna 14

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprau.
5.3.Sposabb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towayszcych.
Cena wykonania robot oldlenych niniejsa SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotiot

tvmezasowvch iak nendezyjne wytyczenie robot itd.
6. PRZEPISY ZWI AZANE.

6.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST).
1. D-M-00.00.0( Wymagania ogolr
10.2. Norm
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy-EN zwigzane z badaniami materiafc
wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 19¢-21 Metody badania cemen- Oznaczanie zawaroi chlorkow
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

PN-EN 45¢-2 Wapno budowlan- Czes¢ 2: Metody bada

PN-EN 932-3  Badania podstawowych wieiwosci kruszyw - Procedura
terminologia uproszczonego opisu petrograficzi

PN-EN 93:-1  Badania geometrycznych wtiwosci kruszyw - Oznaczani
sktadu ziarnoego- Metoda przesiewan

PN-EN 93:-3  Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Oznaczani
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskaci

PN-EN 93:-4  Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw - Cze$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziar- Wskaznik kszattu

PN-EN 93:-5  Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Oznaczani
procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstah
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN93:-6  Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Czeéé 6:

Ocena witaciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywt

10 PN-EN 93-9  Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw - Ocen:

- zawartdci drobnych cgstek - Badania bikitem

11 PN-EN 9310 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Czes¢ 10:

- Ocena zawartei drobnych cgstek -Uziarnienie wypetniacz

(przesiewanie w strumieniu powietr

12 PN-EN 109-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw -

- ) Metody oznaczania odporém na rozdrabnian

13 PN-EN 109-3 Badania mechacznych i fizycznych wiciwosci kruszyw -

- ) Oznaczanie ggtasci nasypowej i jamistei

14 PN-EN 109-4 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw -

: Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni  suct

© N o g ;o




15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.

23.
24,

25.
. PN-EN 174+4 Badania hemicznych witéciwosci kruszyw- Cze$¢ 4. Oznaczanie podatém

217.
29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.

wypeniaczi
PN-EN 109-5 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 109 -6 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw -Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggtaici ziaren i nagikliwosci

PN-EN 109-7 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw - Czes¢ 7:

~_Oznaczanie gptasci wypetniacze- Metoda piknometryczr

PN-EN 109-8 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo karrienie

PN-EN 136'-1 Badania wtéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnik¢
atmosferycznych - G#¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoKud

PN-EN 136'-3 Badania wiaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnike
atmosferycznych Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg
otowanis
PN-EN 142¢ sfalty i1 produkty asfaltow- Oznaczanie penetracji g

PN-EN 142, Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury ¢knienia- Metodz
Piekcien i Kula

PN-EN 142¢ Asfalty i lepiszcza asfaltow- Oznaczanie zawardoi wody w emulsjac
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 142¢ Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie pozostdic na sicie emuls
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefopozostatéci ne

Sicie
PN-EN 174+1 Badania chemicznych wdawosci kruszyw- Analiza chemiczn

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

PN-EN 1259 Asfalty | produkty asfaltow- Wymagania dla asfaltow drogowy
PN-EN 1259. Asfalty | produkty asfaltow- Oznaczanie rozpuszczakut
PN-EN 1259 Asfalty i produkty asfaltow- Oznaczanie temperatury tamlige Fraass

PN-EN 1260t Asfalty i produkty asfaltowe- Oznaczanie zawaroi parafiny - Cze$¢ 1:

1 Metoda destylacyjna

PN-EN 1260 - Asfalty i produkty asfaltowe- Oznaczanie odpordoi na twardnienie pc
vF\Q/[%}zg)v_?m ciepta i powietrz- Cze$¢ 1: Metod:

i

PN-EN 1260- Jw. Czs¢ 3: Metoda RF

PN-EN 1269 Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody bada mieszanek minerali-

6 asfaltowych na gaco - Cze$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

PN-EN 1269- Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody bada mieszanek minerali-

asfaltowych na gaco - Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#i wolnej przestrzeni

(oe]

PN-EN 1269- Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody bada mieszanek minerali-

11 asfaltowych na gaco - Cze$¢ 11: Okrélenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfalte

PN-EN 1269- Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody bada mieszanek minerali-

12 asfaltowych na gaco - Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

PN-EN 1269- Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody bada mieszanek minerali-
13 asfaltowych na gaco - Czs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 1269- Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody bada mieszaek mineraln-
18 asfaltowych na gaco- Czesé 18: Sptywanie lepiszc,

PN-EN 1269- Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody bada mieszanek minerali-
22 asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek

mineralno-asfaltowych na gg@o - Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek



41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

S7.
58.

59.
60.
61.
62.
63.

D - 05.03.05a Nawierzchnia zobet asfaltowego — warstwaieralna 16
mineralno-asfaltowych na garo - Czs$¢ 36:
Oznaczanie grulsaci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatz&zasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty I lepiszcza asfaltowe - Oznatzaedymentacji emulsji
asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty I lepiszcza asfaltowe - Oznatzavartgci pH emulsji
asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipozchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaizdepiszczy z emulsji

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanzpadu - C&¢ 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag - Czs$¢ 1. Beton
Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyganaa - Czs¢ 20: Badanie

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cgs¢ 1: Badanie metedPieicienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaozaawrotu sgizystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatz@dpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatz&igliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cagliwosci

Asfalty I lepiszcza asfaltowe - Oznagz&ohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty I lepiszcza asfaltowe - Oznaz&igliwosci
modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatzgrzyczepnsci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatzanergii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasapgcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasapgcyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczearizy i zalewy - Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniaczeazizy i zalewy - Czs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie tempgrataptonu i palenia -
Pomiar metogl otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonuarpal- Metoda otwartego

tygla Clevelanda

1.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrastruktury)
64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych

utrwaler na drogach publicznych, Warszawa 2010.
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Kod CPV: 45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaraa arykonywania nawierzchni autostrad, drog
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej ogollnej specyfikacji tecknigj (SST) s wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonaniem warstwicieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej (mieszanki SMA).

1.2 Zakres stosowania SST.

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@d@Gpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie& w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpuBkEil.

1.3Zakres robét olgfych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iTVZ
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostarczonej amtipcenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA
przez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $écieralrg z mieszanki SMA mima wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okralenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teane mieszanki SMA o wymiarze D

odano w tablicy 1.
ablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoriz Mieszanki SMA o wymiarze *, mmr
ruchu

podstawow jesl wymagane jest zmrél)lejszenle hate

droaoweaqc
KR 4t SMA 11 -

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa.

2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontaktda&zdu i nawierzchni natg uwzgkdniac w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drégnziejskich w pobliu terendw zamieszkatych

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1Nawierzchnia - konstrukcja sktadap s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i

rozktadania obegizen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. OI\{Varstwas’cieralna - gorna warstwa nawierzchrgdca w bezpérednim kontakcie z kotami

pojazdow.

1.4.3Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszlgpiszcza asfaltowego.

1.4.4Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - ollenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace

te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze sdlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np.

wymiar 8 lub 11.

1.4.5Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - naieka mineralno-asfaltowa o niggiym

uziarnieniu, skladagra s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, gzanego zaprayv

mastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy - stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z

ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych

(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietat podatnych | péisztywnych” GDDP-IBDIiM

[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielk&t ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: B5<mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: @ tnm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje

na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechegzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12Wypeltniacz - kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz

mieszany - kruszywo, ktére sktada gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtliewapnia.

Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej &ator nadaje dodatnie tadunkiastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
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SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,
D - goérny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa), d - dolny wymiar sita (przy
okreslaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NIE)DI- vsliaéciwoéc’ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierng) nie
okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgzany),
IRI - (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik rownasci,
MOP - miejsce obstugi podtaych.
1.5.Og16Ine wymagania dotygee robot ) i}
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0d[t] pkt 1.5.

2.MATERIALY.
2.1.0g06Ine wymagania dotygze materiatow.
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfalatwpodano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy
wymienionych w tablicy 2 mmna stosowa inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedzSMA

Kategoriz Mieszanki Gatunek lepiszcza do mieszanek S
ruchu SMA  [asfaltu drogowec polimeroasfalt
KR4 - KR5 SMA 11 - PMB 45/8(-55,
1)

Polimeroasfalty powinny spem'iavfymagania podane w tablicy 4. . ]
Tabl2|%a 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

Gatunki asfaroy
modyflkovyanx/tl:h
Wymaganie Wiasciwosé Meloda Jed polimerami (PMB)
podstawowe adania nostka
5/8U- 55
wyme KIase
ganie
2 3 4 5 6
Konsystencja PenetraClav [PN-EN 142¢ U, 1 mir 43-6u 4
Posrednlcw 25°C [21
emperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja 1emperatlr PN-EN 142 L Eele /
WySOKICh mlrgkmenla [22
temperaturach
eksploatacyjnych
KONeZJc Sifa  rozcagenig CD ~cc Jicm >1w5°C 4
(mata pedkoséi, S3 STW £
rozciggania) 00 00
P1P1
Sifa rozcggenia ” JIcIT NPDe U
W 5°C (din Noipd 53
predkos¢ P
rozcigania)
vvanaaro viam [PIVEN JITIT NPDe U




Uderzenia) B4

G L S ~7
orngé ng ) - 7
stargenie)i WP PI‘ penetsraqa 21
EN_12607-1 lub 3 Wzrostten- |PN-EN 142 C <38 Z
peratury . [22]
migknienia
MiScwosci | 2500 ph65Thg =9 © | ;
dodatkowe famiwosc 12553 R °
[29]
SOLgySty w 13308 A >
sprezysty w
S
Nawrott NPU U
Sprezysty w
1'8@Cy‘ Y
pastycznéci  [14053 ~ ] IER .
5
unkt
5.1.¢
StabiinG¢ CIPN-EN 1339¢ L <3 Z
ma_gazynowame&SZ PN-EN
Roznica 427 [22]
temperatur
mieknienie
StabiinG¢ PN-EN 1339 U, 1 mim NFDc U
magazynowa- 5525 PN-EN
nia. R&nica 426 [21]
penetracji
vvymacarilc Spadek ter- PN-EN 1260 - L IBR 1
dodatkwe pé)ratu,ry_ 1 [31] PNE
migknienia po (1427 [22]
starzeniu w
PN-EN 12607
1 lub-3 [31]
Nawrot spe-[PN-EN 70 =l 4
z¥sty w, 25° FP].Z 07-1
starzeniu ng N31]
EN 126071 lub |PN-EN
3 [31] 13398
Nawroi spre-[51] NPDe U

zysty w 10°

a/ar%/eniuw FR\J-
EN 126071 lub|-
3 [31]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergrich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperatyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca i wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecaadrezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeradsf w okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnepo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA.

Do mieszanki SMA nalg stosowdé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablicall® 18
Sktadowanie kruszywa powinnoe¢sbdbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
skladowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
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Kruszywo do uszorstnienia.

W celu zwikszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocatkowym
okresie jej aytkowania, nalgy goraca warstwe posypé kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarzeu®’2/5 mm i doktadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnia

wymagania podane w tablicy 5 Sktadowanie kruszyawipno odpowiadéa

wymaganiom podanym w punkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do
uszorstnienia warstwicieralnej z SMA [65]
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metod: Punk Wymagania wg W-1 [63]
Kruszywse badani; WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/
Uziarnienie PN-EN 93:-1| 4.1.c | kat.GCc90/1(

Zawart@é¢ pytu | PN-EN 931 4.1.€ | kat. fi, tj. przesiew przez si
[5] 0,063 mm < 1% (m/m)

Odporng¢ ndPN-EN 109°-8| 4.2.2 | kat. PSV5C ). odpornac¢  5C
polerowanie [18]

Kruszywa, ka
Gestosc ziarer | PN-EN 109%-| 4.3.1] deklarowana przez produce

6, rozdz. 7, 8
Grube PN-EN 174+1| 4.5.c [ kat. mLPc 0,1, tj. zawarf6é
zanieczysz- p. 14.2 [25] zanieczyszczeo wymiarze
czenia lekkie, wigkszym od 2 mm powinna
kat. nie wysza wynosk < 0,1 % (m/m)

niz

2.5. Stabilizator mastyksu.

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knszw wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca e¢sistosowanie stabilizatoréw, ktérymi mpdoy¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetrdag wymagania okéeone przez producenta. Widkna te mog
by¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym gzedkiem wazacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, sJe stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywrgei lepiszcza lub technologia produkcji i transpomueszanki SMA nie
powoduje sptywnéxi lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki
SMA na dziatanie wody, natg dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze waréé przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.7.Materiatly do uszczelnienia pmizen i krawedzi.

Do uszczelnienia pgézer technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych
materiatdbw lub pcalczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczagcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahiteécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

nie mniej nz 10 mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nz 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
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Skltadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkreych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN- EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8.Materiaty do z4czenia warstw konstrukciji.

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagyca z warstw scieralm) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgdyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2010 [66]

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeragasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)suje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hal@malewa emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineralinym

3.SPRZT.
3.1.0g6Ine wymagania dotygee sprztu.
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gki

3.2.Sprzt stosowany do wykonania robot.
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie
m0zI|WOSC|q korzystania ze spgtu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
wytwarnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych, z nibwoscig
dozowania stabilizatora mastyksu,
ukitadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszecce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,
sprzt drobny.

4. TRANSPORT.
4.1.0g06lne wymagania dotygee transportu.

4 Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” [1]
pKt

4.2.Transport materiatow.

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajagce parednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa madna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chronpcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert Ipyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich, diwa@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamknych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie keda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycébyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grba
wybuchu przy emulsjach o pH * 4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaddsm mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cz@#ansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewgiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinnyc¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
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5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.0g0Ine zasady wykonania robot. | _ ]
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki SMA.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki SMA. Uziarnienie mieszanki mineegl minimalna zawartg lepiszcza oraz
orientacyjna zawartg srodka stabilizujcego podaneasw tablicy 25 WT-2.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 27, 28 WT-2.

5.3.Wytwarzanie mieszanki SMA.

Mieszank SMA naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki SMA w otaczarkachtym takze wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z regeqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny yokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewsigim utrzymaniezadanej temperatury z doktadiom + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna
przekracza 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnaé bysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatwvtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinn& kyzsza o we¢cej niz 30°C od najwysze]
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podawejtablicy 10. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfalto{@®/A) dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwy:sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno- asfe@it bezpérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tahlica 100 Naiwwzsza | najnizsza temperatura
mieszanki SMA [65]
Lepiszcze asfaltov | Temperatura mieszan

PMB 45/8(-55 od 150 do 1&

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhi
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

System dozowania dodatkéw modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewdi
jednorodné¢ dozowania dodatkbw do wytwarzanej mieszanki. Wrumwytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej naagm nie powinny istotnie wptywa na
skuteczné¢ dziatania tych dodatkow.
5.4.Przygotowanie podia.

Podtaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwagagca lub stara warstwaieralna) pod warstyy
SMA powinno by na catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyawiaasci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej warstwy wykonanego metpdz wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody rownowiaej przy wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w
potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowgopodiuzna
Jjest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierowoionie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar tag 4-metrowg lub réwnowang metod) [65]
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Klasa drog Element naverzchn Maksymalne
nierowna¢ podiaza

pod warstw scieralr,
6

GF Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkov
wiaczania i Wyhczanlc
Jezdniedcznic, jezdnie MOF 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i 8

wytgczania, postojowe, jezdnlecknlc,

Jezeli nieréwndaci poprzecznegwicksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lubg |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podiaa powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dtonaley usuraé. Dopuszcza sipozostawienie
oznakowania poziomego z materialbw termoplastydangrzy spetnieniu warunku sczepgob
warstw wg punktu 5.7.

Nierowndaci podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywaao (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley podjé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeiné odpowiednim materiatlem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B&1] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkieg®pn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhuaym lub aprobat technicznych.
5.5.Préba technologiczna.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obedtd Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \wdegenie
zgodndci whasciwosci wyprodukowane] mieszanki z recgpW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza ei oceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidiovm skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na mdiw g segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki naky zgromadz w
silosie lub zatadow@ana samochdd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie
z metod okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6.0dcinek probny.

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykordciaek probny
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkOw zagszczania i
uzyskiwanych parametréw jakmowych.

Odcinek probny powinien gy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 5 a dlugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniemyd takich materialtdbw oraz spmtu jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysgpi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7.Polczenie mgdzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.
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Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przedkaniem i zaleganiem wody guzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mprzy czym:

zaleca si stosowdé emulsg modyfikowary polimerem,

ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA;
jesli mieszanka ma wkszz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktore po zgoiu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa roéwnomiernie stose¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sitrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lup |
ograniczajcych. W razie potrzeby uwdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmégorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.
5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 1 5.7. Transport miesz&MA powinien by zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia fedy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie
dopuszcza siuktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatrue>(Y6 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obiajagcym
temperatu mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tahlira 12 Minimalna temperatura otoczenia podczasvykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robc Minimalna temperatura otoczenia [’
przed przygipieniem dc | w czaslie robc
\?/,Varstwas’meralna o0 grubai 0 +5
cr
\4Varstwas’0|eralna 0 grubgci < +5 +1C

Wia&riwnéei wvkonanej warstwy powinny spetni@ warunki podane w
tablicy 26 WT-2.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w
uklad automatycznego sterowania grédbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi.
Do warstw z mieszanki SMA moa stosowa wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie

zaleca si stosowania wibracji podczas zagczania SMA.
5.9.Polaczenia technologiczne. _ _ _
olgczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA.

Warstwascieralna z SMA powinna méejednorodn tekstue i struktug, dostosowa#n do
przeznaczenia, np. ze wzdu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatlas toczenia kot lub wzdly
estetyczne.

Do zwickszenia szorstkoi warstwy scieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca siosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do
warstw z mieszanki SMA o D * 11 mm @ stosowaposypk o wymiarze 2/5 mm.

Na powierzchni gorcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warsfwvzez walce. Nanoszenie posypki powinno
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odbywa si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych dopuszczaesi
wykodnanie eczne. Przy wyborze uziarnienia posypki aglevzia¢ pod uwag wymagania ochrony
prze
hatasem. Jeeli wymaga si zmniejszenia hatasu od koét pojazdow, aglstosowa posypk o
drobniejszym uziarnieniu. Zalecanasitigosypki do warstwy z mieszanki SMA:

kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kgg/m

W uzasadnionych wypadkach pma nie stosow@a uszorstnienia, na przykiad w celu
zmniejszenia hakiwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkagbszarow
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakol robot. _
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt

6.2.Badania przed przygtieniem do robot.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragi zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3.Badania w czasie robot.
6.3.1Uwagi ogolne.

Badania dziel si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaiyniera).

6.3.2Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
skfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczedigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie
usurye.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badldykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug punktu 6.3.3. Zakres hatlgkonawcy zwazany z
wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichicihasci
przeciwpglizgowych,

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakai wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3Badania kontrolne lkyniera.

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §&ko
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia
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itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstawy odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujeg¢sinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywgsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony
o ich terminie, jednak nieghzie przy nich obecny.
o Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w
tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bada kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralr-asfaltowe™, ™’

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawatosc¢ lepiszcz

1.2 Temperatura ngknienia lepiszcz

1.4 Ge;stcsc I’ Zawart@¢ wolnych przestrzer
2 (\arstwa asfaltow

2.1 Wskaznik zag:szczenie”

2.2 Spadki poprzeczi

2.2 Rowna¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiat

2.5 Zawartag¢ wolnych przestrzer®
2.€ Wiasciwosci przeciwpdalizgowe

“do kade] warstwy I na kade rozpocete 6 000 r*
jedna probka; w razie potrzeby liczba probekzer
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w tere
Y/ w razie potrzeby sjcjalne kruszywa i dodat

6.3.4Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praadec przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw eiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5Badania arbitrzowe.

Badania arbitrzowe ¢ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktore
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badaarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajcego.

6.4 Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki.
6.4.1Mieszanka mineralno-asfaltowa.

6.4.1.1. Uwagi ogoine.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartasci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwadylia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad& oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowararacza wykonanie warstwy asfaltowe).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfay).
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6.4.1.2. Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego.

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) Wsteahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekyocwartasci dopuszczalnych podanych w
tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrét spysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wysdée co najmniej 40%. Dotyczy to rownieprzedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czymayaldedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalt
drogowego [65]

Rodza Temperatur:
migknienia, nie

Polimeroastalt drogow

PMB 45/8(-55 | 73

6.4.1.3. Zawarta¢ lepiszcza.

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie ‘aoodbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zrakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéadé nie zalicza si bada
kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyriadania sredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)j [65]

Rodza Liczba wynikow bada
mieszanki 1 2 od 3 d(od 5 ddod 9 d{ >2C
4 g% 19a)

Mieszanki +0,€6 [x05E 0650 £0,4C 0,3t | £
aruboziarnist 0.3C
Mieszanki +0,t [+£0,4tx0,4C 0,40 [£0,3¢ +
drobnoziarnist . . . 0.3C
“> dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikow
bada wzietych do obliczenigredniej arytmetycznej, ktérego odchytka

dotyczcejsredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza doplenez
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie.

Uziarnienie kadej probki pobranej z fme] mieszanki mineralno-asfaltowej nie o
odbieg@ od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zal&ci od
liczby wynikbw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniajg bada
kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

zawartdc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

zawart@d¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

zawartd¢ ziaren grubych,,
to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartasé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17.+ 2

Wymagania dotycgre udziatlu kruszywa grubego, drobnego i wypeliagmavinny by
spetnione jednocZaie.

Jezeli w  sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloao dodatki kruszywa o
szczegblnych wiiwosciach, np. kruszywo rozaiajgce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawastotego kruszywa wynosi:

+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej
arytmetycznej wynikdw badezawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]
[65]
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Rodzaj mieszank Liczba wynikow bada
mineralno- 1 2 od3] od5jod 9 di >2C
asfaltowej do4| do¢ 19
Mieszanke +4.C +3,€ + 3,2 +2Cx2/4 +2,C
aruboziarnist
Mieszanke +3,C +2,1 +2/4 +2,1x1¢ +1°F
drobnoziarnist

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej
arytmetycznej wynikéw badazawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm
do 2 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszank Liczba wynikow bada
mineralno- 1 2 od3] od5jod 9 d{ >2C
asfaltowe;j do4| do¢ 19

SMA +8 +6,]1 +5,C] £4 13,z +3,C

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej
arytmetycznej wynikow badezawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm
[%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszan} Liczba wynikow bada
mineralno- T 2 od3| od5Jod 9 di >2C
asfaltowej do4 | doé¢ [19

SMA1l 7 +6,]1 54| £4Cx4/4 +4.C

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej
arytmetycznej wynikéw badazawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszank Liczba wynikow bada
mineralno- 1 2 od3] od5] od9] >2C
asfaltowe] do4| do€| doli¢
Mieszanke -9,+t | -7,6 -6,8 -60,1 -5, [ £5,C
gruboziarnista +50 | +50| 50| 450
Mieszanke -8, +5| 6,7 -5,8 -5,1 441 14,0

drohnnziarnist

+4,7 | +4,5| +4,:| +4,1

e.4.1.5. Zawart@ wolnych przestrzeni.

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejmieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddni, nie mae wykroczy
poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 ga®j niz 1,5% (v/v).

6.4.2Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu.

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ila¢
wbudowanego materialu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiega od projektu o wartei podane w tablicy 22.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy
z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczeé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.



D - 05.03.13 awerzchnia z mieszanki SMA 14

[To?]bl['é:g] 22. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni,
0

Warunki ocen Warstwa astaltowa SM™
A - Srednia z wielu oznacaegrubcci oraz
ilosci
1.- duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza n 6000 ng s10s15
lub

- droga ograniczona krasnikami,
powierzchnia wiksza nz 1000 nf lub

- warstwascieralna, ilé¢ wigksza ni 50

B - Pojedyncze oznaczenie grgbrt S 2t

v wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna jest ukladana
op&nieniem, warté z wiersza B odpowiednio obogviuje; w pierwszyr
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni okawje warté¢ 25%, a d

6.4.2.2. Wskaznik zag:szczenia warstwy.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita
wolnych przestrzeni, nie e przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 26 WT-2
6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 26 WT-
2, powinna odpowiadawymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne.

. Sﬁadki, poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukow poziomych. o _
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwna¢ podtwzna i poprzeczna.

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych
klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢
IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugeei 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdbw naley stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, miergc wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwgo podiuzna jest okrdona przez warta
odchylenia
rownasci (przewitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rOwt rozumie s
najwicksz odlegta¢ migdzy tag a mierzog powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstavskanika rowndgci IRI warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vgzych klas nie powinny kBywicksze nk podane w tablicy 23.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohmrawymsladzie kofa.

Tablica 23. Dopuszczalne wastb wskanika rowndgci podiuznej IR warstwyscieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drog Element nawierzhni Wartasci wskanika
IRI [mm/m]

GF Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkov <2t
wiaczania i wyhczanie
Jezdniedcznic, jezdnie MOF <3,
utwardzone poboc.

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania <4t
wytaczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsrt@dchylenia réwnéci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbgt wicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhsktechnicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu
taty 1 klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazdam
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana rowfo poprzeczna jest okiiena w
{oz]porza(dzeniu dotycacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne
67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsrtodchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas techniyech nie powinna hy wigcksza nk podana w
tablicy 24 Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne waftd odchylé rownasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drog Element nawierzch Wartasci odchyler
réwnasci poprzeczne
[mm]

GF Pasy: ruchu, awaryjne, dodatko <6
witaczania i Wyhczanlc
Jezdnie 4cznic, jezdnie MOFH <@
utwardzone poboc:

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania <8
wytaczania, postojowe, jezdr
tacznic, utwardzone pobocza

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwpglizgowe.

Przy ocenie wihciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych
klas powinien by okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcatkowitym palizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 d6(301|e rzadziej rii co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien yprzeliczany na wartg
przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. NMiamwtasciwosci
przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznicg wartdici sredniej E(|j) i odchylenia standardowego D: E(|jp- Dtugas¢
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywigksza ni 1000 m. Liczba pomiarow na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza i 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktorych nie moa wykona pomiarow z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyowania, niektoreacznice), poszczegodlne wyniki pomiardw wspotczynniéiecia
nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wargoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatcpkreslone w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne [65].

Jezeli warunki atmosferyczne unierrdaviajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsatomiarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by mniejsze ni podane w tablicy 25. W wypadku badaa krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach Ilub na dojazdach do skoma poszczeg6lne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny éyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgagwem
okresu gwarancyjnego [65

Klasa drog Element nawierzch Miarodajny wspotczynni
tarcia przy pgdkosci
zablokowanej opon
60 km/f 90 km/t
GP,G,: [|Pasy: ruchu, dodatkof > 0,3¢ -
utwardzone pobocza
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6.4.2.7. Pozostate wigciwosci warstwy asfaltowe;.

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej nz
+5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na pagitwne] i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy £ 1 cm,
p(rjz;;] clzym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nizenprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno r&ni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza poditane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bgwne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przyleggje warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez shgan,
deformaciji, plam i wykrusze
7.0BMIAR ROBOT.

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot. _ ]
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa. _ _ _ _ _
SMA Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z mieszanki

8.0DBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

J&li warunki umowy przewidy dokonywanie poficen, to Zamawiggcy maze w razie
nikedotrzymania wartei dopuszczalnych dokotaotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9.PODSTAWA PLATNGSCI.
9.1.0gdIne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi. _ _
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” ﬁ] pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowe;.
Cena wykonania 1 frvarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie poda
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3.Spos0b rozliczenia robot tymczasowych i prac toysmrych.
Cena wykonania robot olélenych niniejsa SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysce, ktore g nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane d
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rataot
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10.PR7FPISY 7\WI A7ANF

10.1.0glsllne S ec%/fika\lx)'e techniczne (SST).
1. D-M-00.00.0 ymagania ogolr
10.2. Norm

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy-EN zwigzane z adaniami materiatoy

wp et 1 1 \pI Nniaic7al QCQ
2. QISN-ENME@-? Metody badania cemen- Oznaczanie zawadoi chlorkow
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie
PN-EN 45¢-2 Wapno budowlan- Czes¢ 2: Metody bada
PN-EN 932-3  Badania podstawowy: wiasciwosci kruszyw - Procedura
terminologia uproszczonego opisu petrograficzi
PN-EN 93:-1  Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw - Oznaczani
sktadu ziarnoweg- Metoda przesiewan
PN-EN 93:-3  Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw - Oznaczani
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdci
PN-EN 93:-4  Badania geometrycznych wstawosci kruszyw - Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziar- Wskaznik ksztattt
PN-EN 93:-5  Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw - Oznaczani
procentevej zawartdci ziaren o powierzchniach powstah
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN93:-6  Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni - Wskanik przeptywt
1C PN-EN 939  Badania geometrycznych wkgiwosci kruszyw - Ocen:
. zawart@ci drobnych cgstek - Badania hgkitem
11 PN-EN 9310 Badania geometrycznych wkwosci kruszyw - Czes¢ 10:
. Ocena zawartei drobnych czstek -Uziarnienie wypetniacz
) (przesiewanie w struieniu powietrze
12 PN-EN 109-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw -
: ) Metody oznaczania odpor§m na rozdrabnian
13 PN-EN 109-3 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw -
. ) Oznaczanie ggtasici nasypowej i jamistei
14 PN-EN 109-4 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw -
. Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suct
) zag;szczonego wypetniac
15 PN-EN 109-5 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw -
. Czes¢ 5: Oznaczanie zawadid wody przez suszenie
suszarce z wentylag
16 PN-EN 109-6 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw -
. ) Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
18 PN-EN 189°-8 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw -
. Cz¢é¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

® N o O Aw

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie

19 PN- 1367 czynnikow atmosferycznych - €& 1: Oznaczanie

. EN -1 mrozoodpornéci

20 PN- 136/ Badania whaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie

- -3 czynnikdw atmosferycznych - €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
21 PN- 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetriggj
. EN Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie tempemnatuicknienia -
22 PN- 1427 Metoda Piejcien i Kula

23 . 1478 Asfaltyi lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
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24, PN-EN 142¢ emulsjach asfaltowyc- Metoda destylacji azeotropov
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostaia sicie
25. PN-EN 174+1  emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania medc
pozostatéci na sicie
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw- Analiza chemiczr
26. PN-EN 174+4  Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw- Czes¢ 4: Oznaczan
27. PN-EN 12597 podatndci wypetniaczy do mieszanek miners-asfaltowych na dziatan
wody
Asfalty i produkty asfaltow+ Wymagania dla asfaltow drogowy
28. PN-EN 1259: Asfalty | produkty asfaltow- Oznaczanie rozpuszczaku
29. PN-EN 1259: Asfalty | produkty asfaltow- Oznaczanie temperatury tamliga
30. PN-EN 1260t  Fraass
1 Asfalty i prodikty asfaltowe- Oznaczanie zawardoi parafiny-
31 PN-EN 1260~  Czs¢ 1: Metoda destylacyjt
1 Asfalty i produkty asfaltow- Oznaczanie odporgoi ne
I twardnienie pod wptywem ciepta | powietr- Czgs¢ 1: Metod:
PN-EN 1260- RTFOT
32. PN-EN 1269-  Jw. Cz$¢ 3: Metoda RF
6 ) Mieszanki mineraln-asfaltowe- Metody bada mieszane
33. PN-EN 1269-  mineralnce-asfaltowych na gaco - Cze$¢ 6: Oznaczaniegptosci
8 objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineraln-asfaltowe- Metody bada mieszane
34. mineralncasfaltowych na gaco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawak wolnej

35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.

42.
43.
44,
45,

46.
47,

PN-EN 1269'-
11
PN-EN 1269 -
12
PN-EN 1269 -
13
PN-EN 1269 -
18

PN-EN 1269 -
22
PN-EN 1269-
27
PN-EN 1269 -
36
PN-EN 1284t

PN-EN 1284
PN-EN 1285(
PN-EN 1304
PN-EN 1307

EN-EN 1307
EN-EN 1310¢

przestrzeni

Mieszanki mineraln-asfaltowe- Metody bada mieszane
mineralneasfaltowych na gaco - Czgs¢ 11: Okrélenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineraln-asfaltowe- Metody bada mieszane
mineralncasfaltowych na ggro - Czes¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineraln-asfaltowe- Metody bada mieszane

mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

mineralncasfaltowych na gaco - Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcz
Mieszanki mineraln-asfaltowe- Metody bada mieszane
mineraln¢asfaltowych na ggco - Cz¢é¢ 22: Koleinowanie Mieszanl
mineraln-asfaltowe- Metody bada mieszane
mineraln¢-asfaltowych na gaco - Cz¢é¢ 27: Pobieranie probek Mieszar
mineralne-asfaltowe- Metody bada mieszane
mineralneasfaltowych na gaco - Cz¢s¢ 36: Oznaczanie gruba
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasptywyu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowyr

Asfalty i lepiszcza asfaltoe - Oznaczanie sedymentacji emt
asfaltowycl

Asfalty i lepiszcza asfaltow- Oznaczanie wartai pH emulsj
asfaltowycl

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé
stosowanych na drach, lotniskach i innych powierzchnia
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltow- Oznaczanie lepiszczy z emu
asfaltowych przez odparowa

Asfalty i lepiszcza asfaltow- Badanie rozpad- Cze$¢ 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfglth, metoda
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €&75:
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48,
49,

50.

51.

52,

53.

54,

55.

56.

57.
58.
59,

60.

61.

62.

63.

PN-EN 1310¢
2Q
PN-EN 1317¢

1

EN-EN 1317«
PN-EN 1339t
PN-EN 1339¢
PN-EN 1358
PN-EN 1358t
PN-EN 1358
PN-EN 1361«

PN-EN 1370:
PN-EN 1380t
PN-EN 1402

PN-EN 1418¢-
1
PN-EN 1418t
2
PN-EN 2259:.

PN-EN ISO
259z

Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €€220: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metadPieicienia i Kuli Badania kruszyw wypeiniggych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - &2 2: Liczba bitumiczna Asfalty i lepiszcza
asfaltowe - Oznaczanie nawrotu gpystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpéchona magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw Asfalty i lepiszcza asfaito - Oznaczanie ggliwosci
lepiszczy asfaltowych metgdpomiaru cagliwosci Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdedstu wahadtowego Asfalty i
lepiszcza asfaltowe - Oznaczaniegtiwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozzeue przyczeprigi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metodauskywem Asfalty i lepiszcza
asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji Asfaltfepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikaagfaltow modyfikowanych
polimerami
Wypeltniacze zczy i zalewy - Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniacze zczy i zalewy - Cgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptopalenia - Pomiar metad
otwartego tygla Clevelanda Oznaczanie temperataptonu i palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Minisfrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfee na
drogach publicznych
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2010. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach
publicznych
104. Inne dokumenty
67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca

1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim pawi odpowiadadrogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych -

Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Weaawa 1997.
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D - 08.00.00 ELEMENTY ULIC D -
08.01.01a KRAWEZNIKI BETONOWE.

1.WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagghtécznej (SST) g wymagania dotycze
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem kraymikow betonowych
1.2 Zakres stosowania SST.

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@o Specyfikacje
Techniczne nales odczvtywé i rozumie& w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpuektil.
1.3Zakres robét olgfych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia:

« kraweznikdw betonowych 15x30 na podsypce cementowo kpiasj gr. 3cm 1:4,
posadowionego na tawie betonowej C12/15.
«  Opornika drogowego 12x25 na podsypce cementowaskpivej gr. 3cm 1:4, posadowionego
na tawie betonowej C12/15
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1. Krawgznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony addzielenia powierzchni
znajdupcych sé na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnie), jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w
pofaczeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pogdzy powierzchniami poddanymizdym
rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraginika okrglony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okgonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami nodanvmi w SST D-M-00.00,MJymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotygeze robot. _ ;

r Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[i] pkt

2.MATERIALY.
2.1.0g06Ine wymagania dotygze materiatow.
Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puday SST D-
M-00.00.00 .Wvmaaania oadlne” pkt 2.
2.2.Materiaty do wykonania robot.

2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektows.

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.
2.2.2. Stosowane materiaty.

Przy ustawianiu kragznikdw na fawach mmna stosowanastpujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wodk,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe.
2.2.3.1.Wymagania ogolne wobec kramnikow.

Krawezniki betonowe mogmie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r&znych betonow zastosowanych w warstwie konstruk¢yrez w warstwigcieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producgka powierzchnia widoczna powinna rfie
minimalm grubcg¢ 4 mm),

skasne krawgdzie krawgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,
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kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycreniwzgédnia s¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kragiznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraynika
wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraxmikow mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatuag,i
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wédte (przyktady w zat. 2),
rozr@nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a)h u(ljic.zkn%, do oddzielenia powierzchni znaglyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdych s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2.Wymagania techniczne wobec krgmikow.

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w

spos6b przedstawiony w tablicy 1. Tablica 1. Wynmégavobec krawznika betonowego, ustalone
w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaksoh odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania

1 | Ksztalt i wymiary

1.1\Wartdici d%puszczalnyc C Dlugosé: + 1%, >4 mm i <10 mm Inng
odchytek od wymiaroy wymiary z wyptkiem promienia:
nominalnych, . : .
dok+adn<§3</:|q do milimetra -dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,

1.2IDopuszczalne odchyiki | C F15mm+2,0mm=+=25mm=+4,0mm
ptaskaci , [
prostoliniowaci, dlg

dtugasci pomiarowej
ggg mrrp 400 mm 500 m

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1/ Odporna¢ na _ D Ubytek mn?sy po badaniu: wasétosrednia
zamraanie/ rozmraanie < 1,0 kg/ rzy,czym kady pojedyncz
z udziatem soli wynik < 1,5 kg/mi
odladzaacvcr
2.2 Wytrzymalgé na F Klasa Charakterystyczna I
zginanie (Klasa pojedynczy wytrz. wytrzymaks, MPa
wytrzymaitaci ustalona \ wynik, MPa
dokumentacii projektow
lub przez lizyniera) 1 35>2.8
2.3 Trwaloi¢ ze wzgédu na F [Krawezniki maja zadavalajca trwatos¢
wytrzymataé (wytrzymatai¢) =~ jesli spetnione g
2.4) Odporndg¢ nascieranie GiH Odporndg¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalon Klas| szerokiej | Bohmego, wqg zat. H
W dokumentac a scierne normy - badanie

rojektowej lub  prze wg zat. alternatywne
nzyniera) oclpo normy -

hadanic

1 | Nie okr&la Nie okr&la si
3 sl < 20000 mn5000
4 <23 mm m

<20 mm | < 18000 mn/5000
e




2.5/ Odporng¢ na pglizg/ ﬁs’li gérna powierzchnia kragznika nie
paslizgniecie yvla = szlifowana i/lub polerowana| -
zadawalajca odpornéc,

esli wyjatkowo wymaga . s podani
wartescl . odpornaci na
poslizg/poslizgniecie - naley zadekla
rowat minimalm je] wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy Wwahadtowyn
przyrzadem do badania tarcia),

3 | Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J powierzchnia krawznika nie powinn
miec rys i odpryskow,

nie do_yi)(uszcza Sl rozwarstwi@é@ W
kraweznikach dwuwarstwowych

- niki powinien oKr&li¢ rodzaj tekstup
3.2 |Tekstura-krawznikiz bytekstura powinna [y porownana
powierzchn o specjalnej probkami dostarczonymi prz
teksturze 85%(%1grc:£nta, zatwierdzonymi pr;

oroznice  w  jednolitdéci . tekstury
spowodowane . nigiknionymi zmianan
we wigciwosci surowcow | warunko
twardnienia, nie guwazane za istotr

2) barwiona mae by warstwascieralng

33 ZabarW'en'e J |ub Cal'y element’
b) Zzabarwienie powinno lgyporéwnane
probkami dostarczonymi prz
producenta, zatwiembnymi prze
odbiore,

oyroznice w jednolitéci zabarwienid
spowodowane nieuniknionymi zmiang
wiasciwosci  surowcow  lub warunkg
_d(gjrtzewanla betonu, nieasuwazane z
istotne

W przypadku zastosowikraweznikow betonowych na powierzchniach innych pirzewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajcs),
wymagania wobec krayznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3.Skladowanie kragznikow.

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typdw, rodzajow, ksztaltdw, cech fizycznyehechanicznych, wielléei, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewniarg/ch
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szerolké 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerolki@i kraweznika.
2.2.4Materiaty na podsypki do zapraw.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ie§cto naley stosowa nastpujace
materiaty:
a)na podsypk cementowo-piaskoyi do zapraw

- mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoggo wymagania wg PN-EN 13242 [8],
cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 aaliadapcej

wymaganiom PN-EN 1008 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywéa sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenignieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy.
Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 20@]1

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spainaaweznikow.

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyinysowinna odpowiadawymaganiom
SST D-05.03.04a [2]. P y ymye P ymag
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3.SPRZT.
3.1. Og(?f;ne wymagania dotygee sprztu.

‘3 Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
p

3.2.Sprzt do wykonania robdét.
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwegcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT.
4.1.0g06lne wymagania dotygee transportu.

‘4 Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1]
P

4.2.Transport krawznikow.

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Kraaniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem si
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsigzggowinna wystawapozascianysrodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3.Transport pozostatych materiatow.

Transport cementu powinieresdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliywa
si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniernginéw i beczek.

5.WYKONANIE ROBOT.
5.1.090Ine zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2.Zasady wykonywania robot.

Sposob wykonania robot powinien doygodny z dokumentagjprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczalych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gz#nikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaczeniowe.
5.3.Roboty przygotowawcze.
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub
wskaza Inzyniera:
ustali lokalizacg robat,
ustalic dane niezédne do szczego6towego wytyczenia robot oraz ustaléanych wysokiciowych,
usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégroodze itd.
ustal¢ materiaty niezkdne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnas¢, sposaob i termin wykonania rob6t.
5 4 Wykonanie }awy
5.4.1.'Koryto pod tave.

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom tawy w
planie z uwzgjdnieniem w szerokiei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgvowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody
Proctora.
5.4.2. Lawazwirowa.
Nie dotyczy.
5.4.3. Lawa ttuczniowa.

Nie dotyczy.
5.4.4. Lawa betonowa.
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tawe betonovd zwykita w gruntach spoistych wykonujegdbez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowaé szalowanie.

tawe betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw ngle
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czwalezry stosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmag zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpge zadcznik 4.
5.5.Ustawienie krawznikow betonowych.
5.5.1. Zasady ustawiania kraanikow.

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypatkaku takich ustatepowinno wynosi od 10
do 12 cm, a w przypadkach wtkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub ttuczniowe;j.

Nie dotyczy.

5.5.3. Ustawienie krawznikdw na tawie betonowe;j.

Ustawianie krawznikOw na ftawie betonowej wykonuje¢sna podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréd®@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin.Spoiny kray@mikOw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm.
Spoiny naley wypelni zwirem, piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoyv przygotowan w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw zapraw cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do
kraweznikOw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalery oczycic i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury ktfauki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zapgamalezry zalewa& co 50 m bitumiczgy mag zalewowg nad
szczeliny dylatacyjr fawy.
5.6.Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robot
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyej
warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementow czasowo ustyth,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.0g0lne zasady kontroli jakoi robot. _
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt

6.2.Badania przed przygtieniem do robot.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),
ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robaot,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),
sprawdz¢ cechy zewetrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw naley przeprowadzi na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ogemszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgaziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniPN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialtdbw stosowanych przawianiu krawznikbw betonowych
pck)winny obejmowaéa wtasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materialdw
cie 2.
g.B.Badania w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
K5 4TloleranCJa dla szerokoi wykopu wynosi £ 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z
pkt 5.4.1.
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6.3.2. Sprawdzenie faw.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a)zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektova.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet,.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynogsz
-dla wysokdci £ 10% wysokéci projektowanej,
-dla szerokeéci £ 10% szeroksri projektowanej,
c) réwnas¢ gornej powierzchni taw.
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty. Pragit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazong tatg
nie mae przekraczal cm,
d) zagsszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu urzdzenia zagszczagcego.
tawy z ttlucznia, badane prglwyjecia poszczegolnych ziaren tlucznia, nie powinnywygadz® na
wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&garunku nie mee przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraimnikow.

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat
1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kde 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przynie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorry powierzchmi
kraweznika i przylazomg tatg nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na
petrg glebokasc.

7.0BRMIAR ROROT.
7.1.090Ine zasady obmiaru robot. _ ]

Oadlne 7asadv obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa. _ _

Jednostlk obmiarows jest m (metr) ustawionego krainika.

8.0DBIOR ROBOT.
8.1.0g0Ine zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki
pozvtvwne.
8.2.0dbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu.
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
~"Wvmaaania oadlne” [1] oraz niniejszej SST.
9.PONDSTAWA Pt ATNCKRCI
9.1.0go0lne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi. .
) O%élne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej.
Cena ustawienia 1 m krgwanika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podiam,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedt wymaga
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji teatmmej,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprau.
9.3.Sposaob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac toyszcych.
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot

tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE.
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
(SST)
Wymagania ogolne. _ _
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemeetp.

10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004i PN-  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan ggg’:t ;g(}e/:‘%owe i selbetowe
EN 1340:2004/AC i zwigzanych hydraulicznie
6. PN-88/B-06250 Kruszywa do obiektach budowlanych i
7. PN-63/B-06251 niezwiqzanych
9. PN-B-11112:1996 materialtow stosowanych w budownictwie
drogowym

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchagowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
10. PN-EN 13043 powierzchniowych utrwatestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

1. PN-EN 1008 do ruchu.
12. BN-88/6731- Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2Inne dokumenty 13. Katalog szczegoétow drogowych, ydiacow i
parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Kamalnego,
Warszawa 1987



ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1.Przykiad ksztattu kragznika przeznaczonego do ryglowania

Iy Z!’

Oznaczenia: Y < X-3mmiZy < Zx -3 mm, X minimu”™ 1/5 b i~ 20 mm,
X maximum: < 1/3 b i <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tdacja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancja dla Y i Zy - 2, +1 mm, L - Dlugo elementu krawznika, W - Szerok&
elementu krawznika

1.2 Przykiad wgtbienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej ¢xi kraweznika




Oznaczenia: H - Wysoko elementu krawznika, h - wysoké¢ wgtebienia lub wagcia, W - szeroke
elementu krawznika, L
- dtugas¢ elementu krawznika, | - dtugd¢ wgtebienia lub wagcia

ZAE ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAW EZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypukiego
% 1
3 / ‘ \.
= A = -3
5

Oznaczenia: 1 - Kragenik, 2 - Jezdnia, 3 - Dlugo, 4 - Promi@, 5 - Kanat odptywowy

ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAW EZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO (wg BN-80/6775-@BY
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdhdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych.

a) Kraweznik typu
ulicznegc NS

hY Kraweznik typu
drogoweq
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)



Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | | b h C d r
Uliczny 100 2C 30 min. & min. 12 1,C
15 max. 7/ max.15
15 20
Drogowy 10C| 12 25 - - 1,C
1C 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAW EZNIKOW BETONOWYCH NA t AWACH (wg |
[139<)Sz_czegq}ow_e Specyfikacje Techniczne ,BudowasySrednicowej od ul. Potudniowej do.
wysokdasci drogi krajowej nr 55 (ul. Szosa Tadigka) w ramach é)rOjektu udowa Tra&ednicowej
Etap II'w Grudzidzu - od ul. Droga #kowa do wzta ,,Grudzpdz” autostrady Al1”.

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30
cm na tawie betonowei zwvklei
Iem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 c¢m na
fawig HUCADIRN Bliczny 15x30x100 em

vie
2y .
‘F" T 2 N
pobocze /
w2 )N !
1. krfiweznik, typ 6 o%d ‘!
2gpgdsypka ‘% 1:4 7N
3. laga zwirowa SR B st

e) Kraweznik typu roo i ?5 cm na fawie
zwirowej lub tidtzniowe] | em/



a) Krawgznik typu ulicznigo 20 x 30 cm na fawie betonowej z opo
lem/

7

1.kraWe;’;nik, typ ciezki 20x30x100 cm
2.podsypka cem.-piaskowa 1:4
3.tawa z betonu B1

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawierirowej

kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraimnik, typ drogowy 15x30x100 cm
1. podsypka z piasku _ 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
2.tawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utony na ptask (np. przy



wjezdzie na chodnik, do bramy)
b) Kraweznik typu ulicznego, ze

20

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

15
25

sciekiem betonowym, na tawie

betonowej
femi P'ISII.’bIO " 28 ¥
3
15 ""—F.,,
1 \U il
=R e () o "”\_
a3 ) o
" 5
- v T T ¥
AJACE
Kraweznik garonJc
DEIOM| g X | 29 20 IS
19 X [ 20 15 1U
1. krane

znik, typ uliczny
15(20)x30x138
2 sciek betonowy
. podsypka cem.-piaskowa 1:4
“tawa 7 betonu B10
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10.10.01L GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJACH PODBU DOW.
Kod CPV: 45233000-9 _ _ _ ) ) o
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaraa arykonywania nawierzchni autostrad i drog.

1.WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckngj (SST) & wymagania dotyegre
wykonania i odbioru elementéw budownictwa drogowegastosowaniem geosiatek komérkowych.
1.2 Zakres stosowania SST.

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest matarialpomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob@idowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagp6t na drogach 1 ulicach.

1.3Zakres robét olgfych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenla robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem podbudow nawierzchni, , umeia skarp drég Ecian oporowych przy
zastosowaniu geosiatki komérkowej, wypetnionej matem zasypowym.

1.4.0kreslenia podstawowe.

1.4.1Geosiatka komoérkowa - elastyczna struktura trojvammiva, zilaona z zespotu fan
polietylenowych, 4czonych zgrzeinami punktowymi, ktpmw konstrukcjach rozega s¢ do ksztattu
~plastra miodu”.

1.4.2Komorkowy system ograniczagy - system zibony z geosiatek komoérkowych, wypetnionych
materialem zasypowym, ktorydtigc zamkn¢ty w geosyntetycznych komorkach, jest chronionyefdrz
é%inaniem i bocznymi przeswtiami, umaliwiajac rozkladanie dziatagego obcizenia na wgkszym
obszarze.

1.4.3Material zasypowy - materiat wypetnagly komorki geosiatki, dostosowany do funkcji
konstrukcji, obejmujcy m.in. kruszywo tamanezwir, pospotk, piasek, rozkruszony stary beton,
pokruszonyzuzel hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemoslinng itp.

1.4.4Geosyntetyk - materiat o postaciagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, potexs charakteryzgry sk m.in. duwa wytrzymatccia
oraz wodoprzepuszczalitlg. Geosyntetyki obejmuaj geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.5Geowtdknina - materiat ptaski, wytworzony metodamdkienniczymi z widkien syntetycznych,
ktorych spojnéc jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesyednia (np. dodatki chemiczne,
pofaczenie termiczne) i ktory maszynowo zostaje uformmaywv postaci maty.

1.4.6Geotkanina - materiat tkany, ze splecionymi zeasobgtymi widknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkachafek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia,materiat ten
przyjmuje witasnéci tworzacych go widkien. Mimoze wtdkna utaone g prostopadle do siebie, @ki
ici? spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posianiaczig wytrzymatac na rozcaganie w kierunku
ukosnym.

1.4.7Geosiatka ptaska - geosyntetyczna ptaska strukiwrgostaci siatki z otworami znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami pcdonymi weztami.

1.4.8Rama montzowa - lekka przenima rama, stigca do montau dostarczonych na budeweosiatek

Z wzajemnie przylegagymi do siebie tamami i zapewniajca doktadne rozggniccie geosiatki i
nadanie jej komorkom nominalnych wymiarow.

1.4.9Nawierzchnia gruntowa - wydzielony pas terenu, pnagzony do ruchu lub postoju pojazddéw
oraz ruchu pieszych, na ktorym rozémo geosiatk komoérkows i wypetniono jej komorki materialem
zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej - dolng&znawierzchni stigca do przenoszenia obgen

od ruchu na podicae.

1.4.11Umocnienie skarp - trwate umocnienie powierzchnigeehytych elementow pasa drogowego w
celu ochrony przed eragjza pomog geosiatki komorkowej utmnej na skarpach z wypetnieniem
komorek geosiatki gruntem miejscowym lub zigmaslinna.
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1.4.12. Sciana ofr])orowa - budowla utrzymap w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych.

1.4.13Utwardzone pobocze - ¢& pobocza drogowego, posiaglzg w chgu calego roku nmaosé
wystarczajca do przegcia obcgzenia od két samochoddw dopuszczonych do ruchu.
1.4.14Gruntowe pobocze - ¢& pobocza drogowego, stan@ea obrzee utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw hdea zabezpieczenia ruchu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi. polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,0Jymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1 B OnAlne wwmanania dotvaeee rohat

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|t] pkt 1.5.

2.MATERIALY.
2.1.0g0lne wymagania dotygze materiatow.

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2.Materiaty do wykonania robaot. o _ _
2.2.1.Zgodna¢ materiatdbw z dokumentagcprojektows i aprobag technicza.

Materiat do wykonania robot powinien dyggodny z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST oraz z aprobatechniczig IBDIM.

2.2.2. Materiaty do wykonania obiektéw i elementéw drogaWwy zastosowaniem geosiatki
komaérkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukmjdownictwa drogowego przyzyciu
geosiatek komorkowychys

geosiatka komorkowa,
geosyntetyki,
materiaty wypetniajce geosiatk (materiaty zasypowe),
materialy do mocowania geosiatki.
2.2.3Geosiatka komorkowa.

Geosiatka komorkowa powinna dwykonana z zespotu & z polietylenu diej gestasci
(HDPE), zabezpieczonego przed dziataniem promiesmdav UV. Ta&ma jest dwustronnie
teksturowana, petzona seriami gbokich, ultradwickowych zgrzein  punktowych
rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdioh osi tdm. Cechy fizyczne, mechaniczne i
geometryczne powinny bykreslone w aprobacie technicznej IBDIM.

Wszystkie témy powinny mi€ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi
wgtebieniami, przy czym teksturowanie powinno stanfowid 22 wgébien do 31 wgébien o
amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 ttesmy. Grubd¢ taimy przed teksturowaniem wynosi 1,27
mm z tolerangj -5%, +10%, a po teksturowaniu grgbeasmy wynosi 1,52 + 0,15 mm.

Geosiatka komorkowa jest produkowana w odcinkaalangch sekcjami, sktadgjych s¢ z
siedemdziesciu széciu ta&am. W pozycji ztaonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi
zespot wzajemnie do siebie przylegajch tam. W pozycji roziaonej (rozcignietej) sekcja
stanowi uktad falicie wygktych tam, zhczonych grzbietami, wyznacaaych tréjwymiarowe
struktury komérkowe.

Geosiatki komdérkowe produkujegsiv rznych typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonuje
si¢ w dokumentacji projektowej. Np. wysaddogeosiatki, rowna szeroka tasm maze wynosé: 50
mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm i 200 mm. W zakresiekoigi komorek mana stosowa geosiatki
z (rys. 1):

- sekcp standardow (GWS/NWS), o normalnych wielkoiach komérek,
sekcp sredniokomérkovy (GWM/NWM),
sekcp wielkokomorkows (GWL/NWL), z komérkami daych wymiarow.

W zakresie wypetnienia materiatem powierzchéintg geosiatki, mgna wy¢:

tasme nieperforowan
tasme perforowan (rys. 3).

Materiat tdm maze by wytwarzany w kolorach: a) czarnym zygiem wagowym 1,5% +
2% sadzy, bdacej absorberem nadfioletu, zapobiegago degradacji polimeru, b) gaowym,
zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentow ldorowania tdm bez zawarti metali
Ci@Zkilfh oraz aminowego stabilizatora dpéajagcego dziatanieswiatta w ilosci wagowej 1%
nosnika.
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W siatkach typu GWS pasma zgrzegrosllegte od siebie 0 330 mm + 2,5 mm, a w siatce
typu GwL 0 660 + 2,5 mm. Tany perforowane powinny méerozmieszczone otwory@ednicy 10
mm w sposoOb przedstawiony na rysunku 3, z tolegamegnicy i rozmieszczenia otworéw + 0,5
mm (lub £ 2%).

Geosiatki komoérkowe magby¢ tez produkowane na zamowienie wenych wymiarach sekciji.

Oznaczenie typow geosiatek i odpowiadaj im cezary, wymiary oraz powierzchni komorek
podano w zaiczniku 1, tab.
1,wymagania dotycxce materiatu, z ktérego wykonangtesmy podano w zat. 1, tab. 2, a
wymagania dotycgce tamy podano w zat. 1, tab. 31 4.

Wymiary sekcji powinny b§ zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja agyr2%.
Sekcje wykonywane na zamowienie o innych wymiarpolwinny odpowiada wymaganiom i
tolerancjom jak sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komorkowej roziona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna dnie
ksztatt prostopadkzianu. Gorna powierzchnia siatki powinna pyaska bez widocznych sfalowa

Szerokaé¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadwe 1 mm, mae r&ni¢ sie 0 3%, ale nie
wiecej jak 3 mm. Przechowywanie geosiatki komorkowsyimno s¢ odbywa w stanie ztaonym
(rys. 2). Kada sekcja powinna miestykiet zawierajca jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki
w warunkach bezpgoedniego dziataniéwiatta nie powinno trwadtuzej niz dwa miesice.

2.2.4.Geosyntetyki.

Do konstrukcji wykonywanych z ayciem geosiatki komoérkowe] nate stosowa

geosyntetykl okrdone w dokumentacji projektowej, np.:
geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prgdzy, widkien, filamentow,
taghm) ].)geow’foknlny (warstwa runa lub widkien potonych sitami tarcia lub kohezji albo
adhezji),
geosiatl ptaslky, w postaci regularnej otwartej siatki weytirznie pohczonych elementow.

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowdag&asciwe] normie lub mié aprobag
techniczia, wydany przez uprawniomjednostk, np. IBDiM.

Geosyntetyk powinien mée charakterystyk zgodm z aprobaf techniczp oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaleda, by geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, staizese. Geosyntetyki powinny liydostarczone
bez rozdad, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedry wytrzymatGcia na rozcyganie i rozerwanie
oraz z odporngia na dziatanie mikroorganizmoéw wygpljacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycholie,f mog by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakewaley chront przed zamoczeniem wgd
zapyleniem i przed dziataniem sfa. Przy sktadowaniu geosyntetykow ngleprzestrzega
zalecé producentow.

Rolki geosyntetykow magby¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi lub tadowarek.

2.2.5Materiat wypeltniagcy geosiatl.

Rodzaj materialu zasypowego tj. wypeta@go geosiatk komdorkows musi by
dostosowany do funkcji konstrukcji, zgodnie z usté&m dokumentacji projektowej:

a) w konstrukcjach wzmacnigjych powierzchri skarp i stakow i petngcych funkcg
przeciwerozyjg oraz wscianach oporowych stosujeeszwykle grunt miejscowy lub ziemi
roslinng, z tymze wsécianach oporowych dopuszcza sbwniez wypetnienie betonem,

b) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane yagbetnienie niespoistymi materiatami
naturalnymi jak kruszywo famangwir, pospotka, piasek, rozkruszony stary beton,rpskony
zuzel hutniczy, destrukt asfaltowy, itp.,

c) w obrzeaach geosiatki, w celu ograniczenia poziome] podainkonstrukcji mana zastosowa
wypetnienie betonem.

Materiat niespoisty stosowany w konstrukcjach namgeni (np. drég tymczasowych,
parkingéw, drég o nawierzchni gruntowej, podbudaadeca sj, aby miat uziarnienie do 25 mm, z
zawartdcia frakcji ilastej nie przekraczggej 7% i czsci organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych zociem geosiatki komorkowej
powinno by zgodne z D.04.04.00 oraz D.04.04.02.

Sktadowanie kruszyw powinno odbyiasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.
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Beton do wypetniania komérek na ohtaeh geosiatek me by chudym betonem,
odpowiadajcym wymaganiom BN- 70/8933-03 [11] o wytrzym@&bnasciskanie Rm > 7,5 MPa
lub betonem B10.

Beton do wypetnienia komorek w geosiatkaelitych do wykonanigcian oporowych maze
by¢ betonem zwyktym wg PN- B-06250:1988 [7].

Grunt miejscowy do wypetniania geosiatek powinigd haaprobowanym przez Ayniera
materiatlem uzyskanym na miejscu budowy lub w jegeieslztwie. Ziemia rdinna (grunt
urodzajny) powinna mie zawarté¢ od 3 do 20% skiadnikdw organicznych i powinnaé by
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaczecych.

Wybor gatunku rélin powinien by dostosowany do warunkow miejscowych, tj. do rodzaj
gleby i jej stopnia nawilgocenia. Przy wyborze traelezy bra¢ pod uwag specjalne mieszanki
traw wieloletnich, majcych g:ste i drobne korzonki. Do obsiania gruntu urodzggnen@na wy¢
uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6Materiaty do mocowania geosiatki.

2.2.6.1.Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stizace do przymocowania geosiatek komérkowych lub lineginagcych
do podiza sktada sie z prta zbrojeniowego oraz naonego na niego zacisku z tworzywa
sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego widknerklasgym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa
ramiona umaliwiajace jednoczesne przymocowanie do pedtdwochscian geosiatek, chociav
wickszaici przypadkow wystarczy zastosowanie jednego raiaiggs. 5¢, 5d, 7b).

Srednica pgta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 + 12 mm.

2.2.6.2.Prety i kotki do mocowania.

Do przymocowania materialtdw stosowanych przy buéawidzen z zastosowaniem geosiatek
mogy stuzy¢ rowniez:
prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J (rnisb) o ré@nychsrednicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20
mm,
prety proste ze stali zbrojeniowafednicy 8 + 20 mm,
kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.

Dlugos¢ pretdw i kotkéw powinna b§ ustalona w dokumentacji projektowe;.

Prety i kotki proste mog by¢ stosowane do umocowania elementow konstrukcji nie
wymagajcych kotwienia miejscowego, tj. najkorzystnie] jasgtywat je np. przy rozeganiu
geosiatek komorkowych, mocowaniu geotekstyliow,tk@ain, geowtoknin itp.
2.2.6.3.Linki napinapce.

Linki polimerowe shig do dodatkowego przymocowania geosiatki komorkayeepodtaa
I nadania wgkszej stabilnéci przy dziatagcych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych,
zwlaszcza na skarpach i ciekach wodnych. Stosowiamed jest teé korzystne, gdy naturalne
twarde (np. skalne) podie uniemdliwia cze¢ste przymocowanie do niego geosiatek, np. za
pomog@ whbijanych kotew.

Linki wprowadza sj do geosiatki przy ayciu fabrycznie wykonanych otworow (rys. 6),
prowadac je w linii prostej przez sekgjlub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje; sio
podiaza zwykle za pomar wbijanych stalowych kotew, ograniczejich liczke w przypadku
poditaza twardego (rys. 5c).

Standardowe linki & wykonane z wysokowytrzymate] poliestrowej, dziangjzedzy
wielowtékienkowej, dosipne z ranymi wytrzymatdciami na rozejganie. Mana rownie uzyska
linki poliestrowe z powitok polietylenowa, ktore korzystne & przy specjalnych rozwraniach
wymagajcych bardzo mocnego przymocowania geosiatek.

Srednica linek powinna t#yustalona w dokumentacji projektowej. Najéaej stosuje
sie nastpujace linki poliestrowesrednica, mm 13-19, min. wytrzymdtona zerwanie, kN 3,11
6,719,3
2.2.6.4lnne materiaty mocygfge geosiatk

Do innych materiatdw stosowanych przy mocowaniusgeek nales:
metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, ghaénia bokéw gsiednich sekcji geosiatek,
ew. t&my (opaski) samozaciskowe polimerowe lub polies&pow
przendne ramy montzowe z dosipnego materiatu, zapewniag doktadne rozggniccie sekciji
geokomorki i nadage komorkom nominalne wymiary.
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3.SPRZT.
3.1.0g0Ine wymagania dotygee Sprztu. _ ]

‘3 Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2.Sprzt stosowany do wykonania robét.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscig korzystania ze spgtu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:
sprzt do wykonania koryta pod nawierzchnnp. koparki, rowniarki, spycharki itp.,
uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej koaktji, umazliwiajace rozwijanie materiatu
ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wgsika koparki, cignika, tadowarki itp.,
tadowarki, rowniarki lub uktadarki do rozktadanieukzywa,
walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
zag;szczarki ptytowe, ubijakieczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
przendne ramy montzowe do rozcjgania geosiatki na budowie i nadania jej komorkom
nominalnych wymiaréw,
betoniarki do wykonania betonu,
inny drobny spret pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarkiendo cecia geosiatek.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcypowinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT.
4.1.0golne wymagania dotygee transportu. .

‘4 Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1]
pkt 4.

4.2 Transport materiatow.

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewoz w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatanadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komorkowych powinien odb§\s@a w stanie ztaonym w opakowaniu
fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu magigachowa oryginalne opakowanie bel (rolek). W
czasie przewozu nalg zabezpieczyopakowane bele przed przemieszczanienoisiz chrond
przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty naky przewozé w opakowaniach fabrycznych, w warunkach
zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem annmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wszystkie materiaty mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5.WYKONANIE ROBOT.
5.1.0g0Ine zasady wykonania robot. _
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2.Zasady wykonywania robot.
Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagcprojektowy i ST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gz#nikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
roboty odwodnieniowe,
utozenie geosiatki komorkowej z robotami pomocniczymasypl,
wykonanie innych elementéw robot,
roboty wykaiczeniowe.
5.3.Roboty przygotowawcze.
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaza
Inzyniera:
- ustalé lokalizacg robot,
przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedmne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysakoowych,
usurgé przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzelraaki, obiekty, elementy drdg,
ogrodza itd.,
dokond prac potrzebnych do udephienia terenu robét,
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sprawdzé¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajarunkom zawartym w
dokumentacji projektowej,
zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.

Zaleca st korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania
robot przygotowawczych oraz z ustaleST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.
5.4.Roboty odwodnieniowe.

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji praeldj lub na wniosek Wykonawcy
zaakceptowany przezAyniera, naley wykona niezledne roboty odwodnieniowe, np.:

wykonanie gczkow, drendw lub innych elementéw odwodnieniaghgego,

obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,

ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej otg@niny lub geowtokniny zainstalowanej wg
zalecé producenta.

Przy instalacji systemu odwodnieniowego agle

upewnt sie czy zachowana jest dnoos¢ rur oraz szczelrsé wszystkich paczen,
zabezpieczywyloty rur odwodnieniowych przez owiie ich kaica geosyntetykiem,
sprawdzé czy woda wyptywajca z rury nie powoduje lokalnej erozji.

5.5.Rozlazenie geosiatki komorkowej i wypetnienie jej komarek

Sposob rozigenia sekcji geosiatki komorkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na ktorymneda rozktadane sekcje geosiatki komaérkowej,

2. rozitozenie (rozcigniecie) pierwszej sekcji geosiatki komorkowej do wyraagch rozmiardw i
ksztattu plastra miodu, stogajkotwy, pety, kotki, ramy montaowe, wypetnienie skrajnych
komorek sekcji materiatem zasypowym. Skrajne kidmie sekcji naley zakotwt przez wbicie
pionowych elementow mocigych geosiatk lub zapetniajc skrajne komorki kruszywem lub
materialtem ziemnym. Przy stosowaniu ramy mami&j, naciga S¢ na ni cab sekcg
geosiatki, a nagpnie caté¢ odwraca si i ustawia w wymaganej pozyciji,

3. roz’rl?z_enie gsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komoérkowej apdisowaniem kragdzi przylegtych
sekciji,

4. wykonanie pajczenia gsiadupcych sekcji za pomacpneumatycznej zszywarki wbigge]
_me;alowe zszywki lub ilmmetody (np. za pomag kotew, petdw w ksztalcie litery J, opasek
itp.),

5. rozpoczcie wypetniania komorek materialem zasypowym po andniu podczenia wszystkich
sasiadupcych sekcji geosiatek lub ich gzi,

6. wype’rnlanle komorek geosiatki, przy:

zastosowaniu najlepiej spte mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spychawkivniarki itp.,

zakazie zrzucania materiatu zasypowego na rortpsekcg geosiatki z wysokixi wigkszej ni

1m,

zapetnianiu komorek geosiatki metaghd czota”, z tymze niedopuszczalny jest ruch

maszyn po niewypetnionych sekcjach,

zakaczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy mateaisypowy znajduje siok. 5 cm

ponad gornymi krawdziami komérek (po zagzczeniu nie powinny kdéywidoczne na

powierzchni komorki geosiatek),

wyréwnaniu materiatu zasypowego do réwnej powientcigcznie lub mechanicznie (np.

réwniarka, spychark),

7. zagzszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakienwibracyjry zagsszczarly ptytows
do uzyskania wskaika zagszczenia nie mniejszego od 0,95 proby ProctorazeBpiezszy
mozna stosow& w obszarze wewjtrz sekcji geosiatki, natomiast sptzlekki (np.
zagszczark ptytows) zaleca si stosowda do zagszczenia materiatlu znajdgpgo s¢ poza
sekch geosiatki,

8. usungcie nadmiaru materiatu uzupetnjeggo do poziomu gornych kradzi komorek, jéli
przewiduje s3 utozenie kolejnej, wyej lezacej warstwy geosiatki komorkowej, tak aby
widoczna byla struktura komérkowa sekcji,

9. uktadanie kolejnych, waej lezagcych warstw geosiatek, ktére dokonuje siprzesuriciem, co
zabezpiecza przed utgahateriatu zasypowego (wypieranie materiatu zasyggomw pomgdzy
kolejnych warstw geosiatek komérkowych oznacza riadre zagszczenie materiatu),

10.wypetnianie skrajnych komoérek sekcji, gstiadupcych bezpérednio z dowolnym
prefabrykowanym betonowym elementem drogowym, zenqm betonu (np. B10) w celu
ochrony przed zniszczeniem tegéa sekcji w wyniku najedzania na g pojazdow,

11. pozostawienie nadktadu z materialu zasypowego tansj, najwyszej warstwie geosiatki
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komorkowej i wykaiczenie powierzchni zgodnie z dokumendgmjojektovs.
5.6.Wykonanie podbudowy pod nawierzciirogovw.

Wykonanle podbudowy pod warsfvwigzaca i scieralmp nawierzchni (rys. 9) obejmuje
czynndgci podane w dalszym agu, z uwzgédnieniem prac zwanych z rozteeniem geosiatki
komarkowej i jej wypetnieniem materialem zasypowyprgedstawionych w punkcie 5.5:
1.Wykonanie koryta pod nawierzchni

Koryto pod nawierzchgi zaleca si wykona& bezpdrednio przed rozpogziem robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjndozeniem geosiatki komorkowej i
lezacych wyzej warstw nawierzchni. Koryto mioa wykonywa recznie lub mechanicznie, np. przy
uzyciu rowniarek, spycharek, koparek. Grunt odspoj@ayvinien by wykorzystany zgodme z
ustaleniami dokumentaCJl projektowej. Po oczyszaremykonanego dna koryta ze wszelkich
zanieczyszczg nalery sprawdzé czy istniejce rzdne umdliwig uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych kzinych podiaa. Zaleca si aby rzdne koryta przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podtga. Profilowanie podiza zaleca si wykon&
réwniarky. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w sposob zaakceptowany przeyrirera.

Szerokadc¢ koryta (profilowanego podi@) nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
wigcej niz +10 cm i -5 cm. Nierowriei podtwne i poprzeczne, mierzonedat-metrovg nie mog
przekraczd 20 mm. Spadki poprzeczne powinny¢bygodne z dokumentacjprojektowy z
tolerancy = 0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowigdaymaganiom SST D-04.01.01 [4].
2.Ulozenie warstwy separacyjnej.

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjn@wipna odpowiada wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej (me by np. warstw geowidkniny lub geotkaniny,
warstwg geowtdkniny i kruszywa itp.). W przypadku stosoveargeotkaniny (patrz rys. 9a),
odpowiadajcej wymaganiom punktu 2.2.4, zaleca sklada ja w korycie pod nawierzchgina
podstawie planu, okéjacego wymiary pasm, kierunek pggti robot, kolejnéci uktadania pasm,
szerokdci zaktadow, sposolydzenia itp. Fol, w ktdrg s3 zapakowane rolki geotkaniny, zaleca si
zdejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszejokgci rolki mozna p
przecic¢ pita, tak aby po przyeciu mazliwe byto pohczenie gsiednich pasm z zaktadem.

Geowtoknire lub geotkanin mazna rozktada bez fald i wybrzuszerecznie lub za pomac
uktadarki, umaliwiajace] rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej agp.wysegnika koparki.
Pasma zalecagsuklada prostopadle do osi drogi, alepokrywana powierzchnia jesteisza nk
dwie szerokéci pasma, to pasma mua uktada wzdtuz osi drogi, przy czym zaktadysiednich
pasm powinny wynosi0,2 + 0,3 m. Po uleniu, pasma niezwlocznie mocuje slo podica
kotwami z odpadowej stali zbrojeniowg@ednicy 6+8 mm, wyksztatconych w ksztatt litery ,3”
dtugasci > 250 mm. Kotwy powinny kiyyrozmieszczone na kragdziach pasm i nha zaktadach w
odstpach co okoto 2,0 m, a na ptaszozie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto & mowierzchni.
Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowszgbkiego uteenia geosiatki komorkowe;j.
3.Ulozenie geosiatki komorkowej z zasypk

Sekcje (odcinki) geosiatki komorkowej nayeuktada prostopadle do osi drogi i wypetdige
wedtug zasad podanych w
punkcie 5.5.

Materiat zasypowy powinien odpowiadawymaganiom ustalonym w dokumentacji
projektowej (np. wedtug punktu 2.2.5: kruszywo tamawir, pospotka, piasek, rozkruszony stary
beton, destrukt asfaltowy, pokruszony  zuzel hutniczy itp.).

Zageszczanie materiatu zasypowego wykonujejednoczénie dla geokomorek i nadsypki
jesli taczna ich grub& nie przekracza 25 + 30 cm. Dla grubszej warstwigcea s¢ osobno
zagszcza wypetnienie komorek i osobno warstwadsypki. Przy zagzczaniu naley zwraca
uwag;, aby nie uszkodzigeosiatki komdrkowe;j.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewidujezenie dwoch (rys. 9d) lub
wickszej liczby warstw geosiatek komorkowych, stargaweh hczrg podbudow, to nasgpne
warstwy siatek nalg utozy¢ jedna nad drugz wypetnieniem zasypki jej zag:szczeniem oraz
wykonaniem nadsypki tylko nad najwszy warstwg geosiatek komorkowych.
4.Utozenie warstwy wjzacej i/lubscieralnej nawierzchni na wykonanej podbudowie.

Na podbudowie z geosiatek komorkowych wypetniongabypk i uzupetnionych warsty
pokrywapca (nadsypk) mazna ukiadéd warstwe scieralmg i/lub wigzacg nawierzchni, zgodnz
dokumentagj projektows, np. (rys. 9c):

nawierzchng z betonu asfaltowego,
nawierzchng z betonowej kostki brukowej,
inny rodzaj nawierzchni,
odpowiadajca osobnym wymaganiom odpowiednich specyfikacji tectmych.
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5.Ewentualne wykonanie odcinka prébnego.

Jeli w ST przewidziano konieczdé wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 83 dn

przed rozpoagiem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
doboru spretu i technologii wykonania robot,
okreslenia grubdci warstw materiatu w stanieAnym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgsci warstwy po zagszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz sptu, jakie teda
stosowane do_wykonania robot wdavych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyha®
najmniej 400 rdla kaxdego rodzaju robét. Odcinek prébny powiniert jokalizowany w miejscu
wskazanym przez #yniera. Wykonawca m@ przysipic do wykonywania robot po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezimera.

5.7 Wykonanie nawierzchni gruntowych.

Nawierzchnie gruntowe drdog, ktorych konstrukcjeasla s¢ tylko z geosiatek komaérkowych
wypetnionych materialem zasypowym, lecz ktGre naggrwarstwyscieralnej nawierzchni, powinny
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe] jiiogac wykonanie:

1. koryta pod nawierzchaj

2. robot odwodnieniowych, w tym np. warstwy separaeyjwarstwy separacyjno-filtracyjnej,
warstwy odsgczapcej, odcinajcej, mrozoochronnej itp.,

3. utozenia geosiatki komorkowej z zasypk

4. ewentualnego odcinka prébnego.

Nawierzchnie gruntowe mady¢ wykonywane na ggach drog zamiejskich, na parkingach,
placach przetadunkowych, drogach tymczasowych itp.

Sposob wykonania nawierzchni gruntowej powinienadpda ustaleniom:

SST D-04.01.01 [4] w zakresie koryta nawierzchni,
SST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie viarsdsiczapcej, odcinajcej i mrozoochronnej,
punktu 5.6 niniejszej specyfikacji w zakresieagnia warstwy separacyjnej, uknia geosiatki
komorkowej z zasypki ew. odcinka probnego.

5.8.Wykonanie utwardzonego pobocza.

Konstrukcja, szerolkg i pochylenie poprzeczne utwardzonego pobocza, ngkego przy
uzyciu geosiatki komérkowej oraz pizenie pobocza z konstrukgpzdni, powinny b§ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Wykonanie aittizonego pobocza e obejmowa:

1. wykonanie koryta,
2. ew. wykonanie odwodnienia (np. warstwy gtsapcej, odcinajcej, separacyjnej, separacyjno-
filtracyjnej, mrozoochronnej itp.),
3. ew. wykonanie podbudowy,
4. utozenie geosiatki komoérkowej z zasypk
5. wykonanie nadsypki (np. z kruszywa, humusu itp.).
Sposob wykonania utwardzonego pobocza powinienwdalat ustaleniom:
SST D-04.01.01 [4] i punktu 5.6 w zakresie wykoaakoryta,
SST D-04.02.01_[5] i D-04.02.02 [6] w zakresie warsdsiczapcej,
punktu 5.6 niniejszej specyfikacji, w zakresieAgoia warstwy separacyjnej i uenia geosiatki
komorkowej z zasypki nadsyplg,
osobnych specyfikacji technicznych, oltomych w dokumentacji projektowej, w przypadku
wykonania podbudowy innej konstrukcjzrgeosiatka komorkowa,
punktu 5.9 w zakresie zatrawienia pobocza.

Szczegllp uwag nalezy zwrocii na wi&ciwe wykonanie utwardzonego pobocza przy

krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powiniencthipwny i szczelny.

Do zagszczania zaleca ¢sistosowanie maszyn 0 szeréko nie wikszej nz szerokéc¢
utwardzanego pobocza.

Dopuszczalne odchyiki szeradam utwardzonego pobocza wyngsz 5 cm, a dopuszczalne
nierownaci mierzone tag 4 m wynosz 10-15 mm.

Przyktady utwardzonego pobocza przedstawiono naldys
5.9.Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzguothytych.

Wykonanie umochnienia przeciwerozyjnego powierzgbhmchytych, jak skarpy wykopéw i
nasypow drogowych, stki nasypow przy przyczotkach mostowych wadjlie powierzchnie skarp
kanatow i ciekow przydrmych, powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
obejmupc wykonanie:
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1. powierzchni podiga ziemnego na skarpie wedtugedmych wysokéciowych umaliwiajacych
utozenie geosiatki komaorkowej,

2. warstwy separacyjnej (lub separacyjno-filtracyjnej). z geosyntetykow, §& przewiduje to
dokumentacja projektowa lub poleci zimier. Spos6b wykonania warstwy separacyjnej
pf(Jwin_ien odpowiadawymaganiom punktu 5.6 podpunkt 2 z dostosowaniemadrzeb robét na
skarpie,

3. ewentualnych robét odwodnieniowych, przewidzianymtzez dokumentagj projektows, np.
saczkow, drendw lub innych elementow odwodnienia ggego, wedtug sugestii punktu 5.4,
upewniajc sk czy zachowana jest dnoos¢ | szczelné¢ systemu odwodnieniowego,

4. utozenia geosiatek komérkowych na skarpie, z tyanw pierwszej kolejrézi nalezy zakotwi
gormg czes¢ sekcji geosiatki na szczycie skarpy (np. na pobdaarony drogi w przypadku
skarpy nasypu - patrz rys. 11 i 12). W tym celuszazycie skarpy w dnie usgtej czsci
pobocza lub wykopanego rowu nafewbi¢ w grunt stalowe pty diugasci np. 60 + 100 cm
srednicy 10 + 12 mm, w odlegdoiach co okoto 50 cm, tj. zwykle w co deulgomorke siatki. W
prety nalery wiozy¢ Jeden rad komoérek, po czym naz‘ty geosiatk komorkows rozchggnaé w
dot, do petnego jej nagtia, tworzc S|atk; podobn do ksztattu plastra miodu. Komorki siatki w
jej dolnej krawdzi naley zakotwt w grunt skarpy podobnymi ¢mami stalowymi we
wiasciwych ods¢pach. Medzy gorm a doly krawedzig siatki naley wbi¢ wicksz liczbe
pretdw w odlegtdciach okoto 80 + 100 cm.

Prety stalowe do mocowania siatki mpg

mie¢ ksztatt litery J i ich zagtie po wbiciu musi utrzymywagorm krawedz sciany komorki

dobrze przymocowando podtaa skarpy (rys. 11b),

by¢ firmowa kotwg, wykonam z prta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego 3.

Sgsiadujice ze sob sekcje geosiatek komoérkowych natgprzymocowa np.
galwanizowanymi zszywkami 12 mm, przy pomocy pnetycrnej zszywarki.

W przypadku gdy diug@ skarpy jest waksza od dtugéri roztazonej sekcji geosiatki, natg
wzdtuz E_olnej kravedzi sekcji wbt kolejny rad pretow i zahaczy o nie koleja sekcg
geosiatki,

5. wzmochienia konstrukcji geosiatki za pomgdimek poliestrowych (rys. 6 i 12), §& przewiduje
to dokumentacja projektowa lubzynier. W tym celu naley przygotowa linki o dtugasci
zbocza (skarpy) i odcinka zakotwienia sekcji gesiaraz dodatkowej dtugai okoto 15%.
Linki nalezy przewlec przez otwory nawiercone w zoe] sekcji geosiatki, a wolne koe
nalery zabezpieczy weztami, aby uniemdiwi ¢ wysuntcie sk linek. Wolne kace linek mana
zakotw w gruncie za pomac kotkdw, prtéw, kotew itp. Linki mana dodatkowo
przymocowa wewrgtrz komorki kotwg (rys. 5c¢), petem w ksztalcie litery J w celu uzyskania
wi¢kszej stabilnéci systemu komorkowego. slenie mazna zastosowakotew lub petow do
przymocowania linki wewstrz komorki (np. gdy nie wolno przebiznajdugcego s¢ pod
geosiatly materiatu geotekstylnego) najelinki ustabilizowa& przez umocowanie zacisku kotwy
w ciggu linki (rys. 5e),

6. napetnienia komorek geosiatki materialem zasypowimgruntem miejscowym lub ziemi
roslinng wedtug punktu 2.2.5 ew. betonem, zgodnie z usiendokumentacji projektowej. W
przypadku przewidywanego zatrawienia skarpy, dofmeszs¢ wypetnienie dolnej cgci
komorek materiatem mniej wadmowym, lecz z zapewnieniem wykonania gornej waystw
5+10 cm z ziemi rdinnej wg punktu 2.2.5. Napetnianie komorek materia wypetniagcym
naleey dokonywa& przez nasypywanie go z gory w dét po skarpie wepdapodanych w pkcie
5.5, z nadmiarem do 5 cm w celu uiliwienia zagszczenia ziemi ihinnej,

7. robo6t utrwalagco-umacnigjcych np. przez obsianie mieszankami traw wg purku5. Przy
przewidywaniu sptywu wody powierzchniowej po skarpnazna wykona powierzchniowe
scieki skarpowe w odpowiednich miejscach, przez hmapeie komorek geosiatki betonem. W
przypadku daych powierzchni sptywania wody, ma g przepé przez wgtbne gczki
podiuzne, tj. dreny umieszczone w wykopachskoprzestrzennych.

5.10Wykonaniescian
oporowych.

Nie dotyczy.

5.11.Roboty wykaiczeniowe.

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isioyeh
warunkow terenowych, takie jak:
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odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodze nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob&tmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakoi robot.

6 Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g0li]
pkt 6.

6.2.Badania przed przysgtieniem do robot.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédnaeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera,
sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszvstkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robot.
abli (iz<;stotllwosc oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robot podaje
ablica

Tablica 1. Castotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw w czasie robét
Lp| Wyszczegolnienie rob Czestotliwos¢ | Wartasci dopuszczalr

bada
1 | Lokalizacja i zgodn& granic 1 raz Wg punktu 5 i
terenu robot z dokumentac dokumentacj
2 | Roboty przygotowawc: Biezaco Wqg runktu 5.¢
3 | Roboty odwodnieniow Biezaco Wqg runktu 5.4
4 | Ulozenie geosiatk Biezacao WQ runktéow 5.5 + 5.

komorkowej z robotami
pomocniczymi i zasypk

5 | Wykonanie mny;:h elemento Biezacao Wg runktow 5.5 + 5.
robo

E(/konanle robo Ocena cigta Wg runktu 5.1(
wykonczeniowych

7.0BMIAR ROBOT.

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNVymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostla; obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzajmintowej lub umocnienia
przemwerozyjnego powierzchni,
m® (metr szécienny) wykonanejciany oporowe;.
Jednostki obmiarowe roboét towarzysych (np. warstw wizacej lubscieralnej nawierzchni)as
ustalone w odpowiednich SST.
8.0DBIOR ROBOT.

8.1.0g0Ine zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2.0dbiodr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu.
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Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty odwodnieniowe,
wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),
utozenie geosiatki komorkowej wypetnionej materiateraypoowym.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wyaaia
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
9.PODSTAWA PLATNGSCI.

9.1.0g0Ine ustalenia dotygze podstawy ptatrigi.

Olne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” P] 1] pkt 9.
9.2.Cena JeanStkI obmiarowej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatow i spta,
roboty przygotowawcze,
roboty odwodnieniowe,
utozenie sekcji geosiatek komorkowych z materiatem wyipgcym, zagszczeniem i innymi
robotami, wedtug wymagadokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji tectunej,
roboty wykaczeniowe,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9 3.Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towsacych.
Cena wykonania robot oldlenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane d

robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafodt
10.PRZEP?/SY ZWA ANEJ

10.10g0dlIne specyfikacje techniczne (SST).
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zzgczaniem podi@ (specyfikacja
zawarta w zbiorze SST D-04.01.01"04.03.01
,Dolne warstwy podbudbéw oraz oczyszczenie i
skropienie”)
5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce (specyfikacja zawarta w zbiorze
SST wg punktu 4)
6. D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna (specyfikacja r&ana zbiorze SST wg
punktu 4)
10.2. Normy
7.] PN-B- Beton zwykh
06250:1988
8. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
111112:1996 nawierzchni drogowychZwir i mieszanka
9.] PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane
11112:1996 nawierzchni drogowych.
1C] PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
. 11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek
11 EB)\L)\I-?O/893:- Podbudowa z chudego bet¢

1.1. Inne dokumenty

12. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Gexdisa komorkowa GEOWEB, wydana
5.02.2007, oraz zmiana nr 1/2008 do aprobaty tezhej, wydana 2.01.2008 (Geosiatka
komdrkowa NEOWERB, dot. nawierzchni, podbudowy, pad} skarp).



