T.02.02.07. WYKONANIE PODBUDOWY ZELBETOWE

T.02.02.07 Wykonanie podbudowy zelbetowej toru tramwajowego
1.1 Informacje ogélne

1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngpg/magania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudovglbetowej toru tramwajowego.

W przypadku, gdy konieczne jest wyeliminowanie pbm@a stalowego plyty torowej, ze wzdu na
wymagania uktadu sterowania zwrotnidVykonawca rob6t mie zastosowazamiennie zbrojenie
rozproszone pod warunkiem wykonania nigitiych obliczé przez uprawnionego projektanta.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej WBODRB) 3 wymagania dotycce wykonania
i odbioru robo6t dla zadania ppRemont ulic Chetminskiej i Gdynskiej w ciagu DK 55/16 w Gru-
dziadzu”.

1.1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia i odbioru robot gaeinych
z wykonanienyelbetowej ptyty podbudowy toru, w tym nw. elementéw

zbrojenia konstrukcyjnego piyty podtorowej,

dybli i kotew stalowych,

betonowania,

szczelin rozszerzania i szczelin skurczowych.

1.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji techngzn zgodne z obowgzujacymi, odpowied-
nimi polskimi normami oraz z definicjami podanymiSTWiORB T.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
—pkt 1.1.4.

1.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich:

- jakos¢ wykonania,

zgodnd¢ z dokumentagj projektova,
zgodnd¢ ze STWIORB,

zgodnd¢ z poleceniami Iiayniera Kontraktu.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymaganialogb— pkt
1.1.5.

1.1.6 Kody robot wedtug Wspélnego Stownika Zaméwieri (CPV)

Roboty obgte niniejsa specyfikacy techniczi s3 zakwalifikowane wedtug CPV jako:

- 45234121-0 — Roboty w zakresie kolei tramwajowej,

- 45234126-5 — Roboty zazane z liniami tramwajowymi.
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1.2 Materiaty

Ogdllne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB
T.00.00.00 ,Wymagania ogolne” — pkt 1.2.

1.2.1 Stal do wykonania zbrojenia ptyty podbudowy toru oraz kotew na potaczeniu z sgsiednimi ptytami
podbudowy

1.2.1.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu robét objych niniejsa Specyfikacj stosuje si prety okragte, zebrowane ze stali
klasy A-IlIN, gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. posigi®] kart CE lub znak budowlany.

1.2.1.2 Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Zgodnie z DokumentagjProjektovwg nalezy stosowa prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-11IN
gatunku BSt500S o ngstujacych parametrach:

— $rednica p¢ta wedtug dokumentacji projektowej,
— granica plastyczrigi Re (min.) w MPa 500,

- wytrzymata¢ na rozcaganie Rm (min.)) w MPa 550,

- wytrzymata¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymata¢ obliczeniowa w MPa 375,

- wydtuzenie (min.) A5 w % 10,

- zginanie do kta 60 brak gknie¢ i rys w zhczu.

1.2.1.3 Wady powierzchniowe

Powierzchnia ptow powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwa Na powierzchni czotowej pr
tow niedopuszczalneg pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ¢imiecia widoczne nieuzbro-
jonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysyolothe tuski i zawalcowania, vgzenia niemeta-
liczne, wzery, wypukldci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd s3 dopuszczalne, §é nie przekra-
czap 0,5 mm dla pgtéw osrednicy nominalnej do 25 mm.

1.2.1.4 Odbior stali na budowie

Odbior stali na budowie powinien bylokonany na podstawie &giadczenia o jaki — deklaracji
(certyfikatu) zgodnéci z Polsk Normg, w ktéry powinien by zaopatrzony kady krag lub wiazka
stali. Z&wiadczenie to powinno zawigra

- nazwe wytworcy,

- $rednie nominaln,

- gatunek stali,

— numer wytopu lub partii,

- znak obrébki cieplnej (w przypadku dostawytpw obrobionych cieplnie),

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j.

Cechowanie wizek powinno by dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztleikezdej
wiazki czy te preta.

Dostarczon na budow stal:
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— ktdéra nie ma deklaracji zgodéw z normy lub aprobag technicza,

— ktérej ogkdziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci, co do jej wlasnéi,
— ktéra gka przy wykonywaniu hakéw

nalezy odrzucé.

1.2.1.5 Badanie stali na budowie

Zgodnie z PN-63/B-06251 badaniu stali na budowlezygpodda kazda osobn partk stali nie wek-
sz3 od 60 ton. Z kadej partii naley pobr& po 6 prébek do badania na zginanie i 6 probekkie-o
slania granicy plastyczrdoi. Stal mae by przeznaczona do zbrojenia tylko woéwczaslj jga préb-
kach zginanych nie nagtuje gkniecie lub rozwarstwienie. 2eli rzeczywista granica plastyczud
jest nzsza od deklarowanej luladanej — stal badana @by uzyta tylko za zezwoleniem kyniera
Kontraktu.

1.2.2 Materiat do wykonania dybli w szczelinach rozszerzania

Szczeliny rozszerzania powinny dybrojone dyblami. Dyble natg wykona w postaci pstow o
srednicy 832 mm, o diugoi 800 mm. Dyble powinny kiywykonane jako okgte, gtadkie ze stali
klasy A-1 w gatunku St3S (S235JR) zgodnie z npfiN-89/H-84023/01. Dyble powinny zoétpo-
wleczone powtok antykorozyjm.

Wiasnaci mechaniczne i technologiczne dla walcowki étpw powinny odpowiadawymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/01 i PN-89/H-84023/06.

Wady powierzchniowe — powierzchnia walcowki ¢tdw powinna by bez gknigé, pecherzy i nade-
rwan. Na powierzchni czotowej ptdw niedopuszczalneg spozostatéci jamy wsadowej, rozwar-
stwienia i gknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzckedtakie jak rysy, drobne
tuski i zawalcowania, wiicenia niemetaliczne, z@ry, wypukidci, wgniecenia, zgorzeliny i chropo-
watasci s3 dopuszczalne jeli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchykekdnicy dla wal-
cowki i pretow gtadkich.

1.2.3 Beton do wykonania plyty torowej

Do wykonania ptyty podbudowy toru naie zastosow& beton projektowany, zgodny z nagm
PN EN-206-1, o pouszych witaciwosciach:

1. Klasa wytrzymatéci betonu na&ciskanie: C30/37;

Klasy ekspozycji: XC2, XD3, XF4, XA1,

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa: 16 mm;
Klasa zawartéci chlorkow: CI 0,20,

Klasa konsystencji (wedlug metody Vebe): V3;

S e

Rozwoj wytrzymatéci betonu w temp. 20°C: Szybki £

cm,2

[ f,,,6205.

cm,28 =

1.2.4 Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w ptytach podbudowy

Do wypelnienia szczelin rozszerzania poprzecznysdcielin skurczowych podinych naley zasto-
sowa mag na bazie bitumicznej o parametrach mechaniczryafajosci i przyczepnéci nie gorszej
niz masa Icosit KC FM 1.

Uzupetieniem ww. (lub rownowaej) masy g wszystkie inne preparaty (np. grunty) wykazane w
karcie technicznej masy wybranej do zastosowarzezpivykonawe.
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1.3 Sprzet

1.3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdllne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogélnepkt
1.3.

1.3.2 Sprzet do wykonania zbrojenia, dybli i kotew

Do wykonania rob6t zwizanych z wykonaniem podbudowy toru z kruszywaenm¢ wykorzystany
sprzt podany porsej:

- gietarki,
— prostowarki,
- nozyce

i inny sprzt specjalistyczny, stanowdy wyposaenie zbrojarni.

1.3.3 Sprzet do betonowania ptyty

Do wykonania rob6t zwizanych z wykonaniem podbudowy toru z kruszywaenm¢ wykorzystany
sprzt podany porsej:

— pojazdy do transportu mieszanki betonowej (tzwsgki),
— pompy do betonu,

— wibratory wgkbne o czstotliwosci min. 6000 drg&/min. z butawami grednicy nie wgkszej od
0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia krzgujacymi si w ptaszczynie poziomej,

- beki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywaniavgyzchni ptyt betonowych, charakteryzu-
jace st jednakowymi drganiami na catej diugn

Dopuszcza gizastosowanie innego spta po uzyskaniu akceptacjidyniera Kontraktu.

1.4 Transport

1.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB T.00.00.00 , Wymagagolne” — pkt
1.4.

1.4.2 Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna bByprzewaona i roztadowywana w warunkach zabezpiegzajh przed
powstaniem trwatych odksztaiteStal zbrojeniow podczas transportu naleutozy¢é rbwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowséjodka transportu i zabezpie¢zprzed maliwosciag przesuwania
sie.

1.4.3 Transport mieszanki hetonowej

Wykonawca powinien zapewhitransport mieszanek betonowych pojazdami speigjesisymi do
transportu masy betonowej z mieszalnikami (tzwsgkami), z miejsca jej wytwarzania (z wytworni
betonu) do miejsca wbudowania. $kopojazddéw nalgy dobra tak, aby zapewhiwymagan szyb-
kos¢ betonowania z uwzetinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
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rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolmst stosowanie samochodow skrzyniowych
ani wywrotek.

1.4.4 Transport masy do wypetniania dylatacji w plycie torowej

Mas; wypetniapca do szczelin dylatacyjnych na bazie bitumicznejznzo transportowa krytymi
srodkami transportu zgodnie z postanowieniami k&gthnicznej produktu. Podczas transportu opa-
kowania chroni przed uszkodzeniami mechanicznymi i be&pdnim promieniowaniem stonecz-
nym. Transportowane elementy ngleabezpieczy przed powstaniem uszkodzpodczas roztadun-
ku.

1.5 Wykonanie robot

1.5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D@00 ,Wymagania ogolne” — pkt 1.5.

1.5.2 Wykonanie zbrojenia plyty torowej

1.5.2.1 Przygotowanie zbrojenia
Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwle przed ich uyciem do zbrojenia konstrukcji naleoczyéci¢ z zendry, lanych plat-
kow rdzy, kurzu i btota. Rty zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smarygepleib farly olejmg

nalezy opal& np. lampami lutowniczymizado catkowitego usugcia zanieczyszcze Czyszczenie
pretdw powinno by dokonywane metodami nie powogtymi zmian we wigciwosciach technicz-
nych stali ani péniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe ayte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny byyprostowane. Dopuszczal-
na wielka¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracdamm. W przypadku stwierdzenia
krzywizn w petach stali zbrojeniowej natg ja prostowa. Ciccie i gicie stali zbrojeniowej naky
wykonywa recznie lub mechanicznie. Dopuszczalnaniéa dtugdci preta liczona wzdta jego osi
od odgeécia do odgicia w stosunku do podanych na rysunku nie powimnakpaczéa 10 mm.

Ksztatty i rozmieszczenie ¢idw zbrojeniowych powinny kyzgodne z dokumentacprojektows.

1.5.2.2 Montaz zbrojenia

Dopuszcza siwcze&niejsze zmontowanie zbrojenia i docelowe umieszezea pomog dzwigu lub
innego uradzenia, pod warunkiente juwz po podniesieniu zmontowanego zbrojenia g@Es$praw-
dzenie wszystkich pgtzen pretéw.

Zbrojenie piyty torowej powinno ldyuktadane na uprzednio przygotowanym padto

Prety zbrojeniowe powinny bypodparte i przymocowane do betonowych lub plastijatn przekta-
dek dystansowych, o wymiarach zapewgigth wiaciwa otuline, zgodn z dokumentagj projekto-
wa.

Prety zbrojeniowe powinny hytaczone zgodnie z wymaganiami dokumentacji projekjovaezakiad
i wigzanie drutem. Dagtzenia pgtow o srednicy do 12 mm, nalg stosowad drut osrednicy 1 mm,
do czenia petdw osrednicy powyej 12 mm, nalgy stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od ptaszczyzogtppadtej do zbrojenia podiuego nie powin-
no przekracza 3 %. Dopuszczalna odchytka w rozstawie strzemio& powinna przekracza
+ 20 mm.
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1.5.3 Zbrojenie szczelin

Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnottsgodne z dokumenta-
Cja projektows i STWIORB. W miejscu wygpowania szczelin stosujesi

— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
— kotwy jako zbrojenie szczelin poddaych.

Kotwy wykonywane g na pohczeniu gsiednich pasow nawierzchrielbetowej ptyty torowej i przy-
legtej do niej betonowej ptyty podbudowy jezdni lbbtonowej ptyty przériowej. Kotwy naley
ustawt na przygotowanej konstrukcji pomocniczej trwaleypwierdzonej do podt@, zbrojenia pty-
ty lub deskowania, unientiwiajacych przesuw kotew pod wplywem ukladania mieszdogtbno-
wej. Jéli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,staw kotew wynosi 30 cm, pierwsza ko-
twa powinna znajdowasic 15 cm od krawdzi ptyty. Przygto zastosowanie kotew w postacetdw
prostych wykonanych ze stakbrowanej o dlugai 870 mm.

Wbudowywanie dybli odbywa siw sposéb analogiczny do kotew w rozstawie co 30 mierwszy
dybel w powinien znajdowasic w odlegtéci 15 cm od krawdzi ptyty. Dyble powinny b§ uktadane
na konstrukcji wsporczej zapewrgegj stabilne przytwierdzenie do po##g uniemaliwiajacej ich
przesuw pod wptywem ukladania mieszanki betonogple powinny by rozmieszczone naprze-
miennie w taki sposéb by exi ruchome umieszczane byly naprzemienneasiesinich ptytach.
Przyjto zastosowanie kotew w postacitdw prostych wykonanych ze stali gtadkiej o digo
800 mm.

1.5.4 Zabudowa elementéw dodatkowych przed wylaniem plyty betonowej

Po zmontowaniu zbrojenia — przed rozpmiem robdt betonowych nate wbudowa elementy ar-
matury lub rury ostonowe podlegag zabetonowaniu oraz zabezpigcpyzestrzenie dla zabudowa-
nia wpustéw, skrazy odwodnieniowych, skrzyziemnych zwrotnic.

Elementy stalowe podleggie wbudowaniu przed betonowaniem, ktére musg odizolowane od
betonu (np. szynowe skrzynki odwodnieniowe) salpo zamocowaniu obky¢ np. styropianem lub
innym materiatem dagym st usura¢ po zwizaniu betonu.

1.5.5 Roboty betonowe

1.5.5.1 Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do ukfadania betonu najesprawdzé:

- potozenie zbrojenia,

— zgodnd¢ rzednych z DokumentagjProjektova,

- obecné¢ wktadek dystansowych zapewnjeych wymagasn otuline.

Wszystkie konsekwencje wynikgie z braku lub nieprawidlowoi tych elementéw obgiaja catko-
wicie Wykonawe zaréwno, jéli chodzi o pdniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne zopénia
w wykonaniu prac wiasnych i towarzysych.

Mieszanki betonowej nie nadg zrzuca z wysokdci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktdr
spada. W przypadku, gdy wysakda jest wgksza, nalgy mieszank podawa za pomog rynny zsy-
powej.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentacji techno-
logicznej, ktéra powinna uwzgdniat nastpujace zalecenia: mieszagketonovy nalezy uktada w
Sposob cigly, przerwy w betonowaniu powinny odpowigdazmieszczeniu szcelin dylatacyjnych w
ptycie podbudowy. Zagszczanie nalg prowadzé wibratorami wgébnymi. W celu ograniczenia
skurczu, ph# nalezy wylewat na peha szeroké¢, rozpoczynajc odsrodka przekroju pospujac w
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kierunku kravwedzi ptyty. Przed uleeniem betonu, nalg umieici¢c w wymaganej pozycji wszystkie
elementy przewidziane do wbetonowania, takie jakstyy fczki, kotwy itp.

1.5.5.2 Zageszczanie betonu

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowa nastpujace warunki:

— wibratory wgkbne naley stosowd o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami o
srednicy nie wgkszej nz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia lggcymi w ptaszczynie po-
ziomej,

- podczas zagpzczania wibratorami webnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora,

- kolejne miejsca zaghbienia butawy powinny byod siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promie-
niem skutecznego dziatania wibratora. Odlégta zwykle wynosi 0,35 0,7 m,

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub belkats) wibracyjrs w jednym miejscu
powinien wynost od 30 do 60 s,

Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny biggodnione i zatwierdzone przezyn
niera Kontraktu. Zabraniagsivytadunku mieszanki w jedrhatc: i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow.

1.5.5.3 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu powinny pokrywai¢ z lokalizacy szczelin rozszerzania w ptycie.

1.5.5.4 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych ni plus 5°C,
zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymao co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzgciem. Uzyskanie wytrzymadei 15 MPa powinno by zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zatmtana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntaga
zgody Irvyniera Kontraktu oraz zapewnienia mieszanki bet@joovtemperaturze +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elememrzedputrag ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przysipieniem do betonowania najeprzygotowa sposob pogpowania na wypadek wyst
pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotevadpowiedniej iléci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzctmiezego betonu.

1.5.5.5 Pielegnacja betonu

a) Bezparednio po zakficzeniu betonowania zalec& girzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chrgoymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczenia #8ygej ni +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od za-
konczenia betonowania rozpaegzpielegnacg wilgotnosciowg betonu i prowadzija co naj-
mniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniejZ/naa dob).

c) Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelnjmagania normy PN-88/B-32250.

d) W czasie dojrzewania betonu elementy powinn§ tlyronione przed uderzeniami i drgania-
mi.
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1.5.5.6 Wykanczanie powierzchni betonu

1.5.5.6.1 Prace zwigzane z klasyfikowaniem i usuwaniem wad powierzchni
Dla widocznych wad powierzchni betonowych obgeuig nastpujace wymagania:

a) Wszystkie betonowe powierzchnie maiday¢ gtadkie i rowne, bez zagdien, wybrzuszé
ponad powierzchni Pekniecia g niedopuszczalne.

b) Rysy powierzchniowe skurczowe slopuszczalne pod warunkierse ich rozwarté¢ nie
przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana jesnhatabrojenia betonu minimum 2,5 cm, a
dtugdsci rys nie przekraczajo,2 m,

c) Pustki, raki i wykruszyny ssdopuszczalne pod warunkiete otulenie zbrojenia betonw-b
dzie nie mniejsze ni3 cm, a powierzchnia, na ktorej wystija nie wicksza nz 0,05 % po-
wierzchni odpowiednigjciany,

d) Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznychdigznych powinno nagpowa: pod-
czas betonowania elementu. Powierzelptyty powinno s¢ wyrownywa podczas betono-
wania tatami wibracyjnymi. Odchylenie row§od powierzchni zmierzone na tacie dhégd
4,0 m nie powinno przekraczd,0 cm,

e) Gladkas¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progéw, rakéw, vetplien i
wybrzuszé, wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalndakalne nierownéci do 2 mm
lub wgkebienia do 3 mm,

f) Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny haprawione na koszt Wykonawcy. €
wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a zalgienia wypetnione betoneaywicznym
o skladzie zatwierdzonym przezzymiera Kontraktu,

Q) Bardzo due ubytki i nieréwnéci pltyty przekraczajce 2 cm nalgy naprawé betonem cemen-
towym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej tecbgiolzatwierdzonej przez hyniera
Kontraktu zgodnej z ,Zaleceniami do wykonywania oradbioru napraw i ochrony po-
wierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” en@ralna Dyrekcja Drog Publicznych,
1998.

1.5.6 Wykonanie szczelin w nawierzchni

Szczeliny poprzeczne rozszerzania (dylatacje gipwakry wykonywa o szerokéci 1 cm, co 20 m
(zatazono, ze rozstaw dylatacji gltdbwnych wyznaczy jednagede przerwy robocze przy betonowaniu
piyty). W goérnej cezsci szczeliny wykona nalezy rowek o wymiarach przedstawionych na rysunkach
szczegbtow konstrukcyjnych. Wszystkie czyfriozwigzane z wypelnianiem szczelin masami ela-
stycznymi (w tym przygotowanie powierzchni szczehalery prowadz¢ scisle wedtug zaleae pro-
ducenta masy wypeinigej.

1.6 Kontrola jakosci robot

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola ma na celu zapewnienie rob6t zgodnie zudwntacy techniczm, normami, przepisami
technicznymi i umowami oraz ma na celu niedopuszezéo dalszych prac,jeli juz uprzednio wy-
konane prace nie spetrjagtawianych wymogéw, jak réwniezapewnienie stosowania \étawvych
materiatdbw, metod pomiarowych, technologii i warGwkochronysrodowiska.

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania logb — pkt
1.6.
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1.6.2 Badanie stali zbrojeniowej
Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje:

- sprawdzenie wiasioi stali zbrojeniowej na podstawie aprobaty techme AT/2001-04-1115 |

stwierdzeniu zgodrici z Dokumentagj Projektovs i STWIORB,

- wykonanie dodatkowych bafiana zginanie i okrdenie granicy plastyczrdoi zgodnie z pkt.

1.2.1.5 niniejszej STWIORB,
- ogledziny zewgtrzne wg pkt. 1.2.1.3 niniejszej STWIORB,

Tolerancje gjcia, gecia i montau zbrojenia powinny spetntavymagania podane pom:

Tablical: Tolerancje cigcia, giecia i montazu zbrojenia

Lp. Parametr Zakres ob(_)W| azy- | Dopuszczalna
wania odchytka
1 Diugos¢ po przycieciu dlaL<6,0 m +20 mm
(L — dtugosc¢ preta wg projektu) dlaL>6,0 m + 30 mm
Miejsce odgiecia dla<0,5m +10mm
2 A, dla 0,5 m<L<1,5m + 15 mm
(w stosunku do wymagan projektu) dlaL>15m t 20 mm
Utozenie pretow
(w stosunku do wymagan projektu)
3 |a) otulina zbrojenia — zmniejszenie wymiaru <5mm
4 b) otulina zbrojenia — zwiekszenie wymiaru w 3:2 gssoh? r<nh<1 5m Iig mm
zaleznosci od catkowitej grubosci elementu (h) dla h>1.5m +20 mm
a<0,05m +5mm
5 c¢) odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi réwnolegltymi | 0,05<a<0,20 m +10 mm
pretami 0,20<a<0,40 m + 20 mm
a>0,40 m + 30 mm
. .. , L b<0,25m +10 mm
d) odchylenia L_Hogenla pretéw zbrojenia w sto- 0.25<a<0.50 m + 15 mm
6 |sunku do wymiaréw elementu 0.50<a<1 50 + 20
(b — catkowita grubosc lub szerokos¢ elementu) |’ aslobm +comm
b>1,5m =30 mm

1.6.3 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

1.6.3.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,

— zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymata¢ betonu naciskanie,

— nasikliwos$¢ betonu,

— odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,
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— przepuszczalng wody przez beton.

Zwraca s¢ uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakoi betonu zawierggego m.in. po-
dziat obiektu (konstrukcji) na egci podlegaice osobnej ocenie oraz szczeg6towe dkree liczno-
sci i termindw pobierania probek do kontroli jgkomieszanki i betonu.

1.6.3.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza gbdczas projektowania skladu mieszanki betonowej i
nastpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej ¥ razxzasie jednej zmiany roboczej, a w tym
raz na jej poctku. R@nice pomégdzy przygta konsysteng mieszanki a kontrolowamnie powinny
przekroczy:

- * 20 % ustalonej warfoi wskanika Ve-Be,
— *1 cm - opadu stka przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejaoyhie poprzez zmignzawartgci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statlego dtaswwodno-cementowego W/C (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie daekeshemicznych.

1.6.3.3 Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzamstod cisnieniowng
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowgjzga stosowaniu domieszek napowietrznych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas lostania.

Zawarta¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéacza

- wartasci 2 % - w przypadku niestosowania domieszek napwaapcych.

1.6.3.4 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu naciskanie (klasy betonu) nale pobr& préobki o liczno-
sci okreslonej w planie kontroli jakeci, lecz nie mniej ri:

— 1 proble na 100 zarobéw,
- 1 prébk na 50 m betonu,
— 1 problke na zmiag roboca,
— 3 probki na parti betonu.

Prébki pobiera siprzy stanowisku betonowania, losowo po jednej,mamwiernie w okresie betono-
wania, a nagpnie przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegagzystkie
wyniki badania probek pobranych z partii.

Partia betonu m@ by zakwalifikowana do danej klasy,s|ewytrzymatos¢ okreslona na prébkach
kontrolnych 150x150x150 mm spetnia rgstjgce warunki:

- przy liczbie kontrolowanych probek (n) mniejszej hb
Ri min = ORy® (1)
gdzie:
Ri min - N@jmniejsza wartg wytrzymalagci w badanej serii ztamnej z n prébek,
o - wspotczynnik zaleny od liczby prébek n wg tabeli,
R.® - wytrzymalGgé gwarantowana.

Tablica 2:  Wartosci wspotczynnikaa
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Lp. Liczba prébek n Warto $¢€ wspéiczynnika o
1 Od3do4 1,15
2 Od5do 8 1,10
3 Od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetnionyiphemoe by uznany za odpowiadgy da-
nej klasie, jeli spetnione g nastpujace warunki (2) i (3).

Rimin 2 R, (2)

oraz

R>1,2R° (3)

gdzie:

R - $rednia warté¢ wytrzymataci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:
R=1'=R (4

w ktorym R - wytrzymatd¢ poszczegolnych probek.

- przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub¢kszej nz 15 zamiast warunku (1) lub pet
czonych warunkow (2) i (3) obow#uje nasfpujacy warunek (5):

R-1,64SR° (5)
w ktérym:
R -s$rednia warté¢ wg wzoru (4)

S - odchylenie standardowe wytrzymiadioobliczone dla serii prébek n wg wzoru:

_ 11 5 popy
S—\/mz |—1(R R) (6)

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzydwit&, wg wzoru (6) jest wksze od warteri
0,2R, gdzie R wg wzoru (4), zaleca sistalenie i usugcie przyczyn powodggych zbyt day roz-

rzut wytrzymaidci. W przypadku, gdy powagze warunki niegspetnione, kontrolowanparte beto-

nu naley zakwalifikowa do odpowiedniej riiszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowa-
dzi¢ mazna dodatkowe badania wytrzymédo betonu na probkach wydich z konstrukcji lub ele-
mentu albo badania nienisace wytrzymaitéci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-0626Zele

li wyniki tych bada dodatkowych bda pozytywne, to beton nioa uzné za odpowiadary wyma-
ganej klasie.

1.6.3.5 Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Sprawdzenie nagliwosci betonu przeprowadzaesprzy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz
na prébkach pobranych przy stanowisku betonowagiaie z planem kontroli, lecz co najmniej 1
raz na kadg betonowan sekcg.

1.6.3.6 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpa§ciobetonu przeprowadzagsna probkach wykonanych w warun-
kach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu raidgzbetonowej oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kdintexz co najmniej 1 raz na kdg betonowan
sekckg.
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Do sprawdzania stopnia mrozoodpaitidbetonu w elementach majch styczné¢ ze srodkami od-
mrazajacymi, zaleca si stosowanie badania wg metody g@gszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopie mrozoodporngéci betonu F150 jest aginicty, jesli spetnione § nastpujace wa-
runki:

a) po badaniu metadzwykla, wg PN-88/B-06250
* prébka nie wykazujegknigc¢,

* lgczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonycbzngow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nierzzanych

» obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaes probek nie zamea-
nych nie jest wiksze nk 20%.

b) po badaniu metagdprzyspieszonwg PN-88/B-06250
* prébka nie wykazujegknig¢,

* ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskow nie przekracza w
zadnej probce warfgoi 0,05 ni/m?® powierzchni zanurzonej w wodzie.

1.6.3.7 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczeiciobetonu przeprowadzagsna prébkach wykonanych w warun-
kach laboratoryjnych podczas projektowania skladesganki betonowej oraz na prébkach pobiera-
nych przy stanowisku betonowania zgodnie z planentrkli, lecz co najmniej 1 na kdg betonowa-

na sekcg. Wymagany stopiewodoszczelngci betonu W8 jest osgniety, jesli pod cinieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech na $&erobek badanych zgodnie z PN-EN 206-1 nie stwaerslz
oznak przegkania wody.

1.6.3.8 Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obogviek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych

normy PN-88/B-06250 i Zaleceniami GDDP [29] oraz gromexde, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi Kontraktu wszystkich wynikow badalotyczcych jakdci betonu i stosowanych mate-
riatow.

1.6.3.9 Zestawienie wszystkich badan dla betonu

Badania betonu obejmyj

— badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Tablica 3: Zestawienie bada dla betonu

Termin lub cz esto$¢ ba-

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wedtug dania

adania sktadnikow betonu

us]

1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzy-

- czasu wigzania PN-EN 196-3 ciem kazdej dostarczonej
- zmiany objetosci partii

- obecnosci grudek
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Lp. Rodzaj badania Metoda badania wedtug Termin Iut&;ﬁi:sto $¢ ba-
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
- ksztaltu ziaren PN-EN 933-4:1999
2 - zawartosci pytow PN-B-06 714/13 jw.
- zawartosci zanie- PN-B-06714/12
czyszczen
- nasigkliwosci PN-EN 1097-6:2002
Przy rozpoczeciu robot i w
3 | 3) Badanie wody PN-88/B-32250 przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4 4) Badanie dodatkéw i do- PN-EN 480-1:2008,
mieszek aprobaty techniczne
Badania mieszanki betonowej
5 | Urabialnosci PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu robot
Przy zaprojektowaniu re-
6 | Konsystencji jw. cepty i 2 razy na zmiane
roboczg
7 | Zawartosci powietrza jw. jw.
Badania betonu
.~ Ci_ Po ustaleniu recepty i po
8 1 Wytr;yma’rosg na sci jw. wykonaniu kazdej partii
skanie na prébkach b
etonu
2) Wytrzymatosci na $ci- N
9 |  skanie PN-74/B-06261 w przi‘;i‘i';ﬁ‘ofcgﬁ'czn'e
- badania nieniszczgce PN-74/B-06262 Y
Po ustaleniu recepty,
10 |3) Nasigkliwosé PN-88/B-06250 3 razy w okresie wykony-
wania konstrukcji i raz na
5000 m® betonu
11 |4) Mrozoodpornos$é jw. jw.
12 |5) Przepuszczalnos¢ wody jw. jw.

1.6.4 Kontrola wykoriczenia powierzchni hetonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinngérjednoliy barwe i tekstue. Na powierzch-
niach tych nie magby¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady paaosne
przez wewstrzng wykladzire deskowa, ktéra powinna b§ odpowiednio przymocowana do desko-
wania. Wszystkie nieprawidtowoi wykonczenia powierzchni muszoy¢ naprawione przez Wyko-
nawe;.

1.7 Obmiar robét

1.7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB T@OM, Wymagania ogdlne” — pkt 1.7.

1.7.2 Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi rob6t zwanych z wykonaniem podbudowy i margen toru:

— t(tona) lub kg (kilogram) dla wykonania zbrojepigty torowej, kotew i dybli,
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- m® (metr szécienny) — dla wykonania plytielbetowej podbudowy toru
lub:

- m? (metr kwadratowy) — dla wykonania ptytglbetowe] podbudowy toru o grusm okreslonej
w przedmiarze robdét.

1.8 Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB T 000 ,Wymagania ogolne” — pkt 1.8.

1.8.1 Odbidr robét wykonania warstwy wibroizolacyjnej w postaci maty podtorowej

Wykonanie warstwy wibroizolacyjnej w postaci matydporowej ma charakter odbioru rob6t zanika-
jacych i ulegagcych zakryciu.

1.8.2 Odbior robot wykonania betonowych plyt torowych

1.8.2.1 Odbior robot wykonania zbrojenia plyty torowej

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 1.6.2ajgzej STWIORB daly wynik pozytywny, wy-
konane roboty naly uzna& za wykonane zgodnie z wymaganiami specyfikacjelleehat jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty pglezn& za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zoboyziany doprowadzi roboty do zgodniei ze specyfikagj i przed-
stawk je do ponownego odbioru.

Wykonanie zbrojenia ptyty torowej podlega odbiorowa charakter odbioru rob6t zanig@jch i
ulegapcych zakryciu.

1.8.2.2 Odbior robot betonowych

Jezeli wszystkie badania i wymagania przewidziane w gk6.3 i 1.6.4 niniejszej STWIORB daly
wynik pozytywny, wykonane roboty nalguzna za wykonane zgodnie z wymaganiami specyfikaciji.
Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny wykonane robotiezyauzn& za niezgodne z wyma-
ganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobgzeiny doprowadziroboty do zgodn&ei ze specy-
fikacja i przedstawd je do ponownego odbioru.

Wykonanie betonowych ptyt torowych ma charakteriodbrobot zanikajcych i ulegajcych zakry-
ciu.

1.9 Podstawa ptatnosci

1.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” — pkt 1.9.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje wykonanie ¢agacych robot:
— dlawykonania 1t lub 1 kg zbrojenia, dybli i kotew

o wykonanie zbrojenia ze stali klasy A-llIN. diew przedmiarze rob6t nie wskazano
inaczej, to do obliczania nai@osci przyjmuje s¢ teoretyczp ilos¢ zmontowanego
zbrojenia tj. §czrg diugasé¢ pretébw poszczegolnyckrednic pomngong odpowiednio
przez ich masjednostkowy kg/m. Nie dolicza si stali wytej na zaktady przyatze-
niu prtow, przektadek montawych ani drutu wjzatkowego. Nie uwzghnia sé¢

46



T.02.02.07. WYKONANIE PODBUDOWY ZELBETOWE

1.10

tez zwiekszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonavwretéw o
srednicach wgkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej,

0 wykonanie dybli i kotew;

dla wykonania 1 m3 pltytgelbetowej albo 1 m2 piytyelbetowej o grubixi wskazanej w przed-
miarze robot:

0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie wszystkich materiatow,

oczyszczenie i przygotowanie pogdopod pty¢ betonowy,
opracowanie projektu i wykonanie deskawa
wyprodukowanie mieszanki betonowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

O O O o o o

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dolantacj Projektovg otwo-
row,

wbudowanie dybli i kotew,

wbudowanie wktadekcisliwych w szczeliny rozszerzania,
utozenie warstwy podbudowy betonowej wraz z jej ¢ggelch,
rozbibrke deskowa,

wykonczenie powierzchni betonowych,

O O O o o o

przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

0 uporzdkowanie miejsca robot;

Przepisy zwigzane

Przepisy zwizane z wykonaniem robo6t rozbiérkowych podano w SORB T.00.00.00 ,Wymagania
0golne” — pkt 1.10. Nalg je stosowé odpowiednio do zakresu rzeczowego robot rozbidgatw

[1]
[2]

[3]

[4]
[5]
[6]

[7]

[8]

[9]
[10]

PN-EN 196-1:2006 - Metody badania cementuegs€4: Oznaczanie wytrzymaioi

PN-EN 196-3:2006 - Metody badania cementue$€3: Oznaczanie czasOwagania i stato-
$ci objetosci,

PN-EN 197-1:2002 - Cement - &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce ce-
mentéw powszechnegayiku,

PN-EN 206-1:2003 - Beton - €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnie,

PN-EN 480-1:2008 - Domieszki do betonu, zaprawgczynu - Metody bada

PN-EN 933-1:2000 - Badania geometrycznychseitaosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziar-
nowego - Metoda przesiewania,

PN-EN 933-4:2008 - Badania geometrycznychseit@osci kruszyw - Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskanik ksztattu,

PN-EN 1097-6:2002 - Badania mechanicznych i fizychnwiasciwosci kruszyw - Czsé 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci,

PN-B-06250:1988 - Beton zwykly,
PN-B-06251:1963 - Roboty betonowgeibetowe - Wymagania techniczne,
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[11]

[12]

[13]
[14]

[15]

[16]
[17]
[18]
[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

PN-B-06261:1974 - Nieniszgee badania konstrukcji z betonu - Metoda ultveigkowa bada-
nia wytrzymatdci betonu ngciskanie,

PN-B-06262:1974 - Nieniszgee badania konstrukcji z betonu - Metoda skleroyeeatra bada-
nia wytrzymatdci betonu naciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N,

PN-B-06712:1986 - Kruszywa mineralne do betonu,

PN-B-06714-12:1976 - Kruszywa mineralne - Badar@zraczanie zawao zanieczyszcze
obcych,

PN-B-06714-13:1978 - Kruszywa mineralne - Badarnaczanie zawaro pytdw mineral-
nych,

PN-B-06714-34:1991 - Kruszywa mineralne - Badar@znaczanie reaktywtoi alkalicznej,
PN-B-10260:1969 - Izolacje bitumiczne - Wymaganiadania przy odbiorze,
PN-B-32250:1988 - Materiaty budowlane - Woda dmhétv i zapraw,

PN-C-04541:1978 - Wodascieki - Oznaczanie suchej pozostaio pozostatéci po praeniu,
straty przy praeniu oraz substancji rozpuszczonych, substangjuszczonych mineralnych i
substancji rozpuszczonych lotnych

PN-C-04554-4:1999 - Wodsacieki - Badania twardei - Oznaczanie sumarycznej zawado
wapnia i magnezu \iciekach metoglmiareczkow z EDTA oraz obliczanie zawaig magne-
zu w wodzie Kciekach,

PN-C-04566-02:1982 - Wodacieki - Badania zawarfei siarki i jej zwhzkow - Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metkdlorymetryczn z tiofluorescein i kwasem
o-hydroksyr¢ciobenzoesowym,

PN-C-04566-03:1982 - Wodacieki -- Badania zawarfci siarki i jej zwizkdéw -- Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metbdmerkurymetrycza,

PN-C-04600-00:1973 - Wodagieki - Badania zawarfci chloru i jego zwizkow oraz zapo-
trzebowania chloru - Postanowienia ogolne i zakiasy

PN-C-04628-02:1976 - Wodacieki - Badania zawarfai cukrow - Oznaczanie cukrow ogol-
nych, cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszaezainetod kolorymetryczi z antronem.
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