D-04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robdt na zadanie: “'Przebudowa
ul. Sobieskiego w Grudzigdzu wraz z infrastrukturg towarzyszaca"

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki
niezwigzanej kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm i 31,5/63mm stabilizowanej mechanicznie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, SST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Whasciwos$ci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o
wielkosci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242, spelniajgce wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Rozdziat w Wymagania wobec  kruszywa do  mieszanek | Odniesienie do
normie  PN- | Wiasciwosé niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w | PN-EN
EN 13242 warstwie podbudowy zasadniczej KR4 13242:2004
41-4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5 Tabl. 1
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80/20, Tabl. 2

Gr80,

Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | GTc20/15 Tabl. 3

kruszywa grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia | GTg10, Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o ciagtym | GTa20
uziarnieniu wg PN-EN 933-1

4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN | Flso Tabl. 5
933-4




— maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci
lub Slgs Tabl. 6
— maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu
4.5 Kategorie  procentowych  zawarto$ci | Cggz Tabl. 7
ziaren o powierz. przekrusz. lub
famanych oraz ziaren calkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [ Deklarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym¥)
— w kruszywie drobnym *) f Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pylow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | LAy, Tabl. 9
grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
Wyzsza niz
5.3 Odporno$é¢ na $cieranie wg PN-EN 1097- | MpgDeklarowana Tabl. 11
1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 | Deklarowana
lub9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat | W, NR
7,8 lub 9 (w zaleznosci od frakeji) WA24 2%***)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg | ASyr Tabl. 12
PN-EN 1744-1
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN | Sygr Tabl. 13
1744-1
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN | SBa
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji | — skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 — skaly osadowe: F10
— kruszywa z recyklingu: F10
(F25**)
ZatacznikC Sktad materialowy Deklarowany
ZatacznikC Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt. C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG  zazwyczaj nie
wystepuje  w  zrodtach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i1 odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci

dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

*) taczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) faczna pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej

granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 gruboSci warstwy

uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana przez producenta/ dostawce wartoscia

(S).Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna zawarto$¢ ziaren stabych

wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.3.5. Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$é




Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE) dotycza badania
materiatu po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej.

2.3.6. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbhudowywania i zageszczania
okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4

2.3.7. Wartos¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykonac¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia
1S=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie.

Badanie wykona¢ wg pn-en 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszyw do warstwy podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek | Odniesienie
w PN-EN | Wtasciwosci niezwigzanych dla kategorii ruchu KR4 | do tablicy w
13285 przeznaczonych na podbudoweg: PN-EN
13285
zasadnicza
431 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 31,5/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UFq Tabl. 2
kategoria UF
43.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFnr Tabl. 3

kategoria LF

433 Zawarto$¢ nadziarna: 0C90 Tabl. 4i6
kategoria OC

441 Wymagania wobec uziarnienia Rys. 2 Tabl.5i6

442 Wymagania  wobec  jednorodnosci  uziarnienia | Tablica 2 Tabl. 7

poszczegdlnych partii — pordwnanie z deklarowana

przez producenta wartoscig (S)

443 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach | Tablica . 3 Tabl. 8

kontrolnych — réznice w przesiewach

4.5 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE **), co | 35 ----

najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 | LAss
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria
MDE

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej | - - - - Deklarowana
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji  kruszywa 8/16 | Fy ----
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wskaznik CBR po zaggszczeniu do wskaznika | >80 ----

zaggszczenia 1S=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej
4.6 Wodoprzepuszczalno$¢  mieszanki ~w  warstwie | ---- Brak
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do wymagan

wskaznika zaggszczenia IS=1,0; wspotczynnik filtracji

k co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) | ---- 80-100




wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Inne cechy srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*) — Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D - 00.00.00,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegdlne frakcje i wodg; mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno dostepnych powinny

by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy

(samochody, ciagniki z przyczepami). Transport pozostalych materialow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelia¢ wymagania okreslone w SST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne”. Przed wykonaniem podbudowy
wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie,
do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyrownane i zageszczone. Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy
jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztattowania podbudowy musza by¢é wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez
Wykonawcg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ naciaganie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno

by¢ wigksze niz co 10 m.



5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi §rodkami transportu zaraz po
jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania prowadzonych robot zgodnie z projektem
organizacji robdt na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym podtozu przy pomocy réwniarki lub
uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajaCy 0siagnigcie wymaganych spadow i rzednych wysokosciowych. Kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W czasie
uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o S$rednicy wigkszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zaggszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w projekcie
technicznym. Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem zastapiona materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.5. Zaggszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Podbudowe z
nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do
srodka podbudowy od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub
zaglebienia powstate w czasie zaggszczenia powinno by¢ wyréownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materialu az do otrzymania réownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy od
rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej czgsci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca
sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi

b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej czg$ci wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca
si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koncowej sprzgt ciezszy. Poczatkowe przejscia walcow
wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika CBR podbudowy wg tabeli 4. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy nr 4

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D - 00.00.00,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalezy stosowa¢ system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN
13286-1. Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji opisana w zataczniku C. W ramach ZKP nalezy okresla¢ gestosé

szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie



pobieranej probki musi spelniaé tolerancje +5%, m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie.
Zawarto$¢ pylow na probee nalezy podawac.

6.4. Badania w czasie robét

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajgca na

jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zaggszczenie warstwy - co najmniej 10 proébek na 10 000 m2

- co najmniej 10 probek na zadaniu

4 Badanie wiasciwosci mieszanki wg tab. 4 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.4.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania

i zageszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4.

6.4.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiaggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie

podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym
obciazeniu.

Moduly odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzordw:

Ei= (3*Ap/4*As)*D

E= (3*Apy/4*Asy)*D

gdzie:

E; - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],

E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - ro6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap, - rbznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],

As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap2 [mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzac¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2 (co najmniej 10 razy na zadaniu), lub wedtug zalecen

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy
oraz modut wtorny E; > 140 MPa.

E)E <22

6.4.5.Whasciwosci kruszywa

Badanie mieszanki powinno obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w tabeli 4. Probki do badan petnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow

6.5.1. Szerokos¢ podbudowy



Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.5.2. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierowno$ci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 13 mm dla podbudowy zasadniczej

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja £0,5 %.
6.5.4. Rzedne wysokosciowe

Rzg¢dne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do projektowanego
profilu podtuznego +1cm.

6.5.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10 %.

6.5.6. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o | Wymagane cechy podbudowy

wskazniku Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o srednicy 30cm, MPa

wno$ nie mniejszym niz, % zaggszcezenia IS od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obciazenia E,

nie mniejszy niz

60 1,0 60 120

80 1,0 80 140

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
pelna grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt. 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup materialdw oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w szczegotowej specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubyc¢h

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania bigkitem
metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.
PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.



