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1. WSsTEP

1.1. Podstawa wykonania

Opinie z Dokumentacjg badan podioza gruntowego opracowano w Przedsiebior-
stwie Geologiczno - Geodezyjnym ,GEOPROJEKT SLASK” Sp. z 0. o. w Katowicach,
ul. Sokolska 46 na zlecenie firmy ,MOSTY KATOWICE” Sp. z o.0. z siedzibg przy
ul. Rolnej 12 w Katowicach. Inwestorem planowanego przedsiewziecia jest Zarzgd Drog
Miejskich w Grudzigdzu, ul. Ludwika Waryriskiego 43A , 86-300 Grudzigdz.

Celem badar jest uzyskanie danych o ukfadzie warstw gruntéw, okreslenie ich pa-
rametréw geotechnicznych oraz otrzymanie danych o warunkach wodnych. Uzyskane
dane potrzebne sg dla wykonania projektu przebudowy ukfadu komunikacyjnego obejmu-
jacego ulice: Poniatowskiego, Kruszelnickiego, Dabrowskiego, Sikorskiego, Sienkiewicza,
Nauczycielska, lkara, Polskich Skrzydef, Rydygiera i Rapackiego.

Opinie z dokumentacjg badar opracowano w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie usta-

lania_geotechnicznych warunkéw_posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27
kwietnia 2012 r, poz.463)

1.2. Charakterystyka inwestycji

Projekt przebudowy ukiadu komunikacyjnego od petli autobusowej na ul.
Poniatowskiego do petli autobusowej na ul. Rydygiera w ramach zadania inwestycyjnego
pn. ,Niskoemisyjny transport publiczny” polegac bedzie na:

- usunieciu kolizji z istniejgcq infrastrukturq podziemng zgodnie z uzgodnieniami
wydanymi przez gestorow sieci,

- dostosowaniu niwelety projektowanych drég do istniejgcego terenu,

- wykonaniu petli autobusowej na ul. Rydygiera wraz z instalacjq do podigczenia stagji
fadowania autobuséw,

- wykonaniu petli autobusowej na ul. Poniatowskiego wraz z instalacjq do podigczenia
stacji fadowania autobusoéw,
- budowa dwéch stacji tadowania autobuséw na petlach,

- wykonaniu nowych warstw konstrukcyjnych jezdni dostosowanych do obcigzern ruchu
pojazdow,
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- wykonaniu nowych kraweznikéw, obrzezy i innych elementéw infrastruktury drogowey,
- przebudowie istniejgcych chodnikéw znajdujgcych si¢ w obrebie opracowania,

- wykonaniu urzgdzen bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego,

- przebudowie urzgdzeri odwodnienia pasa drogowego,

- innych pracach niezbednych do wykonania przedmiotu zamoéwienia, ktore wynikty

z dodatkowych ogledzin poprzedzajgcych prace projektowe oraz warunkow
technicznych gestoréw sieci wystepujgcych w tym rejonie,

- wykonaniu aktualizacji projektu ulicy Ikara.
Realizacja inwestycji bedzie zwigzana réwniez z budowq obiektu inZynierskiego tj. Most

nad Kanafem Trynka. Konstrukcja oraz wymiary obiektu dostosowane bedg do rozwigzan
drogowych oraz wynika¢ bedg z obliczeri hydrologiczno - hydraulicznych minimalnego

Swiatfa mostu.

Przewiduje sie konstrukcje obiektu o rozpigtosci teoretycznej ponizej 12 m — jako ustroj
ramowy (otwarte lub zamknigte). Most o rozpietosci teoretycznej powyzej 12 m (do 25 m
Zelbetowe, do 40 m z beftonu sprezonego) projektowany bedzie jako jednoprzesfowy

o schemacie statycznym belki swobodnie podpartej.

1.3. Wykaz wykorzystanych norm, materialéw archiwalnych
i literatury

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne;
- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe;
- PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

- PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar;

- Zmiana PN-81-B-03020 (projekt) Geotechnika. Projektowanie posadowier
bezposrednich;

- PN-86-B02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis

gruntéw;

- PN-86-B04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;
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2.

2.1.

PN-81-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli;

PN-55-B-04482. Grunty budowlane. Badania wfasno$ci fizycznych. Bada-
nia makroskopowe;

PN-EN 1997 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfi-
kowanie gruntéw - Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfi-
kowanie gruntéw - Cze$¢ 2: Zasady kiasyfikowania;

PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoska-
lowych, planach i przekrojach geologicznych - Zasady ogoine;

PN-1SO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoska-
lowych, planach i przekrojach geologicznych - Umowne znaki skat osado-
wych.

Z.Witun, Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci,
Warszawa 2007 r.

Zb. Sikora, Sondowania statyczne. Metody i zastosowanie w geoinZynierii.

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006 rok;

Szczegbiowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Gru-
dzigdz, mapa zakryta

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Poéisztywnych,
GDDKIA i Politechnika Gdariska, Gdarisk 2012 r.

ZAKRES WYKONANYCH PRAC

Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokgtnych w nawig-

zaniu do istniejgcej sytuacji topograficznej. Niwelacje techniczng glebokich otworéw od-
wierconych w rejonie obiektu mostowego wykonano w dowigzaniu do pokryw studzienek
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kanalizacyjnych, ktérych wysokosci odczytano z planu sytuacyjno-wysokosciowego
otrzymanego od Zleceniodawcy.

2.2. Prace wiertnicze i towarzyszace

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych wykonano 28 otworéw badaw-

czych o giebokosci od 3,0 do 20 m o fgcznym metrazu 122,5 m .Otwory przez na-
wierzchnie drogi oznaczono numerami od 1 do 26, natomiast otwory w rejonie obiektu

mostowego oznaczono symbolami M1 oraz M2. Dwa otwory wykonane przez nawierzch-
nig istniejgcej drogi przegfebiono odpowiednio z 3,0 do 4,5 oraz z 3,0 do 6,0 m ze wzgle-
du na wystepujgce w podiozu grunty stabonosne. Otwory zostaly odwiercone wiertnicg
Apafor 30 przy uzyciu koronki i $widra spiralnego o $rednicy 63 — 70 mm.

W trakcie wierceri przeprowadzono badania makroskopowe gruntéw oraz obserwacje
woéd gruntowych. Po zakoriczeniu wiercen otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem

kolejnosci przewiercanych warstw. Przewiercone warstwy nawierzchni odbudowano przy
uzyciu tzw. suchego asfaltu. W terenie pobrano réwniez prébki gruntéw dla potrzeb wyko-

nania badar laboratoryjnych.

Dodatkowo przy obiekcie mostowym (otwory M1 oraz M2) wykonano sondowania sta-
tyczne CPT, co pozwolito na okreslenie stanu gruntéw (wyznaczenie stopnia plastyczno-
$ci I, dla gruntéw spoistych i stopnia zageszczenia Ip dla gruntéw niespoistych) oraz
oszacowanie wielkosci parametréw wytrzymaftosciowych i odksztatceniowych gruntow w
warunkach ,in situ” (wytrzymato$¢ na Scinanie w warunkach bez drenazu Su [kPa] dla
gruntéw spoistych, kat tarcia wewnetrznego ¢[°] dla gruntéw niespoistych oraz moduly
Scisliwosci M [MPa]). Sondowania statyczne typu CPT sg jednymi z najbardziej efektyw-
nych badan polowych, ktére umozliwiaja okreslenie migzszosci warstw i rodzaju gruntu,
ocene geotechnicznych parametréw podfoza oraz oszacowanie nosnosci i osiadania w

przypadku fundamentéw bezposrednich oraz fundamentéw glebokich. Sondowania sg
wykonywane dla naturalnego stanu naprezenia, uziarnienia, przy zachowaniu istniejgcych

warunkéw wilgotnosciowych. Umozliwia to osiggnigcie bardziej wiarygodnych wynikéw w
stosunku do klasycznych badar laboratoryjnych.

Sondowanie prowadzono stozkiem mechanicznym Begemanna. Badania wykonano do
glebokosci 15,8 oraz 20,0 m; fgcznie 35,8 mb.
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Zaréwno wymiary stozka, jak i przebieg badania sq zgodne ze standardami migdzynaro-
dowymi (np. Swedish Standard, Dutch Standard, ISSMFE) oraz wymogami normy: PN/B-
04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. ’

Podczas zagfebiania stozka dokonano pomiaru:

- oporu stozka qc [MPa],

- oporu tarcia gruntu o powierzchnie boczng tulei tarciowej fs [MPa],
Parametry qc i fs postuzyly do obliczenia stopnia plastycznosci I, stopnia
zageszczenia Ip, wytrzymatosci gruntu na $cinanie w warunkach bez drenazu Su dla grun-
téw spoistych, kata tarcia wewnetrznego ¢ dla gruntow niespoistych oraz modufow
Scisliwosci M. Przy interpretacji sondowar wykorzystano profil uzyskany z wiercen. Poni-

Zej przedstawiono wykorzystane w tym celu formuty obliczeniowe:

Stopien plastycznos$ci I, (wg PN-B-0452) — w_zaleznos$ci od zawarto$ci czesci ila-
stych

[,=0,242 — 0,427 logqc grunty spoiste — fi > 30%
1,.=0,518 — 0,653 logqc grunty spoiste - fi= 10 - 30%
1,=0,729 - 0,736 logqc grunty spoiste - fi < 10%

Stopien zageszczenia ID — dla gruntéw niespoistych:
1p=0,711l0ogqc-0,07 [-] (PN-B-04452:2002)

Wytrzymafosé na Scinanie w warunkach bez odpfywu Su — dla gruntéw spoistych:

Su=(qc-cVo)/Nkt
gdzie:
Nkt — parametr ustalony na podstawie literatury wymienionej w punkcie 1.3

i lokalnych doswiadczenn — przyjeto warto$¢ 20 dla gruntéw spoistych w stanie
plastycznym i miekkoplastycznym oraz warto$¢ 15 dla gruntéw spoistych w stanie twar-
doplastycznym

Modut $cisliwosci M:

M=a x gc [MPa]

gdzie:
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qc — pomierzony opor na stozku,

a — wspdfczynnik zalezny od rodzaju gruntu.
Wyjsciowa wartosc wspdbfczynnika ,a” wynosi:
- 2 — dla gruntéw organicznych,

- 5 — dla czwartorzedowych gruntéw spoistych w stanie plastycznym oraz migkko-
plastycznym,

- 8 — dla gruntéw spoistych w stanie twardoplastycznym oraz piaskow.

2.3. Badania laboratoryjne

W trakcie wierceri wszystkie probki gruntébw na biezgco badano makroskopowo.
Na podstawie przeprowadzonych badar makroskopowych wytypowano prébki gruntéw do
badan laboratoryjnych, ktére polegaly na oznaczeniu:

- wilgotnosci naturalnej gruntow W, [%],

- granic konsystencji W, i Wp [%] oraz okreslenie na ich podstawie wskaZnika pla-
stycznosci I i stopnia plastycznosci I,

- zawartos$ci czesci organicznych lom [%],
- wskaZnika piaskowego WP,
- skftadu granulometrycznego.

Wyniki badar laboratoryjnych gruntéw przedstawiono w formie tabelarycznej (za-
fgcznik nr 7) oraz wykresu uziamienia gruntu (zafgcznik nr 10). W ramach badar laborato-
ryjnych wykonano réwniez analiz¢ agresywnosci wody gruntowej wzgledem betonu (za-
fgcznik nr 8). Przeprowadzone badania laboratoryjne oraz badania polowe sondg statycz-
ng CPT w peini potwierdzily uklad warstw gruntéw rozpoznany wierceniami.

24. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z wiercen opracowano dokumentacje wynikowa, na
ktorg zfozyly sie:

- mapa orientacyjna w skali 1 : 20 000,
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- mapy dokumentacyjne w skali 1 : 1000,

- karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1: 50i 1 : 150,
- przekrdj geotechniczny w skali 1 : 100/200,

- wyniki badar sondg statyczng CPT,

- objasnienia znakéw i symboli uzytych na kartach i przekrojach,

- zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych gruntéw,

- wyniki badar laboratoryjnych wody grunfowej,

- zestawienie parametréw geotechnicznych gruntéw,

- wyniki analizy granulometrycznej,

- czes$c¢ opisowa.

3. Pot OZENIE, CHARAKTERYSTYKA TERENU, MORFOLOGIA | HYDRO-
GRAFIA

Teren badar pofozony jest w wojewbdzitwie kujawsko-pomorskim, miescie Grudzigdz,

po prawej stronie rzeki Wisly i obejmuje ulice lub odcinki ulic: Poniatowskiego, Kruszelnic-
kiego, Dgbrowskiego, Sikorskiego, Sienkiewicza, Nauczycielska, Ikara, Polskich Skrzydef,
Rydygiera i Rapackiego. Lokalizacje terenu badan przedstawiono na zafgczonej mapie
orientacyjnej (zatgcznik nr 1) i mapach dokumentacyjnych (zafgczniki nr 2.1-2.9).
Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren lezy w obrebie Kotliny Gru-
dzigdzkiej. Teren w miejscach badan zostat przeksztaftcony anfropogenicznie i jego
uksztaftowanie jest zwigzane z istniejgcym ukfadem komunikacyjnym. Powierzchnia tere-
nu wykazuje generalne nachylenie w kierunku potfudniowym i na poszczegéinych ulicach
zamyka sie ponizszymi rzednymi:

- ul. Kruszelnickiego 23,38-28,5mn.p.m.,

- ul. Poniatowskiego 28,95 - 39,65m n.p.m.,
- ul. Sikorskiego 24,39 - 28,00 m n.p.m.,
- ul. Sienkiewicza 26,01 -27,85m n.p.m.,
- ul. Rapackiego 22,94 - 23,27 m n.p.m.,
- ul. Nauczycielska 23,46 - 25,42 m n.p.m.,
- ul. Ikara 22,40 - 25,47 m n.p.m.,
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- ul. Polskich Skrzydet 22,01-22.09mn.p.m.,
- ul. Rydygiera 24,88 - 26,40 m n.p.m.

Hydrograficznie teren nalezy do dorzecza Wisty. W bliskim sgsiedztwie badanego terenu
znajdujg sie dwa cieki wodne: Kanat Trynka oraz R6w Hermana.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Podfoze dokumentowanego terenu do rozpoznanej wierceniami i sondowaniami
gfebokosci stanowig osady czwartorzedowe .
Czwartorzed reprezentowany jest przez holoceriskie osady akumulacji rzeczno-

zastoiskowej i eolicznej oraz plejstoceriskie osady glacjalne. Utwory holocenskie to gfow-
nie piaski réznoziarniste, gliny, gliny pylaste, gliny piaszczyste oraz lokalnie stwierdzone

grunty organiczne w postaci glin préchniczych, namuféw oraz namuféw gliniastych.

W gfebszym podfozu stwierdzono plejstocenskie gliny zwafowe wyksztafcone w postaci

glin pylastych zwieztych. Powierzchnia terenu przykryta jest warstwg nasypow mineralno-
gruzowych zwigzanych z istniejgcym uktadem drogowym. Migzszosc nasypow w punktach

wiercen jest zréznicowana i wynosi od 0,15 do 3,3 m.
W starszym podifozu — jak to wynika z map geologicznych tego rejonu — wystepujg
utwory trzeciorzedu reprezentowane przez iy, mutki, piaski, piaski wegliste, piaskowce

margliste oraz margle piaszczyste.

5. WARUNKI WODNE

W podfozu badanego terenu stwierdzono lokalnie wystepujgcy poziom wody grun-
towej o zwierciadle swobodnym i naporowym, a miejscowo zaobserwowano rowniez sg-
czenia . Lokalizacje oraz giebokosci nawierconych wéd gruntowych sg nastepujgce:

- otwor nr 8 (ul. Sienkiewicza), sqczenie na gf. 2,0m p.p.t.,
- otwdr nr 9 (ul. Sienkiewicza), sgczenie na gt. 1,7m p.p.t,

- otwér nr 12 (ul. Rapackiego), swobodne zwierciadfo na gt. 3,6m p.p.t.,
- otwor nr 21 (ul. Polskich Skrzydef), sgczenie na gf. 2,2m p.p.t. oraz zwierciadfo naporo-

we na gt. 5,5m, stabilizuje sie na gt 3,0m p.p.t.,
- otwér 22 (ul. Rydygiera), zwierciadlo swobodne na gt 2,5m p.p.t.,
- otwory nr M1 oraz M2 (ul. Kruszelnickiego), zwierciadfo swobodne na gt 5,0m p.p.t.
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Zar6wno poziom wéd gruntowych jak i intensywnos¢ sqczenh moga ulega¢ wahaniom
w zalezno$ci od pory roku oraz diugosci i nasilenia opadéw atmosferycznych.

Z otworu M1 pobrano prébke wody do badari laboratoryjnych, ktérej analiza wykazaifa
matg agresywno$¢ weglanowa wzgledem betonu. Wyniki analizy laboratoryjnej wody
gruntowej zamieszczono w zatgczniku nr 8.

6.

WARUNKI GRUNTOWE

W podiozu badanego terenu wystepujg grunty nasypowe i rodzime, ktére podzie-

lono na nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa la

to warstwy konstrukcyjne istniejgcej drogi przy opisie ktérych wzigto
pod uwage funkcje warstwy, typ warstwy oraz charakterystyke ma-
teriatu warstwy. Warstwy konstrukcyjne opisano ponizej oddzielnie
dla kazdej z ulic:

ul. Poniatowskiego (otwory nr 1, 2):

- nawierzchnia z betonu asfaltowego o grubosci 12-19 cm,

- podbudowa zbudowana z kostki brukowej / kamieni (otoczakéw)

o grubosci 11 cm lub z kruszywa naturalnego w postaci pospofki
o grubosci 41 cm.

ul. Kruszelnickiego (otwory nr 3, 4, 5):

- nawierzchnia z kostki granitowej o grubos$ci 8 cm lub betonu asfal-
towego o grubosci 8 cm,

- podbudowa zbudowana z chudego betonu o grubosci 6 cm lub

mieszanki kruszywa wapiennego z piaskiem i okruchami betonu
o grubosci 18-20 cm lub z cegly o grubosci 12 cm.

ul. Sikorskiego (otwory nr 6, 7):
- nawierzchnia z betonu asfaltowego o grubosci 8 cm,

- podbudowa zbudowana z kostki brukowej / kamieni (otoczakéw)
o grubosci 18 cm.

ul. Sienkiewicza (otwory nr 8, 9, 10, 11):

- nawierzchnia z kostki granitowej o grubosci 9-20 cm,

- podbudowa zbudowana z mieszanki kruszywa granitowego i pia-
sku o grubosci 21-31 cm (nie stwierdzono w otworach 8i 9),

ul. Rapackiego (otwory nr 12, 13):
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- nawierzchnia z kostki granitowej o grubosci 13 cm lub betonu as-
faltowego o grubos$ci 16 cm,

- podbudowa zbudowana z kostki brukowej / kamieni (ofoczakow)
o grubosci 14-16 cm.

ul. Nauczycielska (otwory nr 14, 15):

- nawierzchnia z betonu asfaltowego o grubosci 18-19 cm,

- podbudowa zbudowana z kruszywa bazaltowego o grubosci 13-24

cm,

ul. Ikara (otwory nr 16, 17, 18, 19):

- nawierzchnia z betonu asfalfowego o grubosci 6-10 cm,
- podbudowa zbudowana z betonu cementowego 14-22 cm,

ul. Polskich Skrzydei (otwory nr 20, 21):

- nawierzchnia z betonu asfalfowego o grubosci 5 cm,

- podbudowa zbudowana z betonu cementowego 17-38 cm,

ul. Rydygiera (otwory nr 22, 23, 24, 25, 26):

- nawierzchnia z betonu asfaltowego o grubos$ci 8-14 cm,

- podbudowa zbudowana z mieszanki kruszywa bazaltowego z ka-
mieniami i posp6tkg o grubosci 16 cm lub z kruszywa bazaltowego o
grubosci 23-27 cm.

W przypadku wystepowania kostki brukowej lub bruku kamiennego bezposrednio pod
nawierzchnig asfalfowa niemozliwe bylo jednoznaczne okreslenie rodzaju podbudowy
w zwigzku z kruszeniem sie materiatu w trakcie przewiercania. Z tego wzgledu w watpli-
wych przypadkach zastosowano zamiennie nazwy obu rodzajéw materiaiu. Grubosci po-
szczeg6inych warstw konstrukcyjnych (z dokfadnos$cig do 1 cm) opisano na zafgczonych
kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych (zafgczniki nr 3.1-3.26).

Warstwa Ib

to nasypy budowlane stwierdzone w korpusie drogi zalegajgce bez-

posrednio pod warstwami konstrukcyjnymi. Sg one zbudowane
Z piaskéw S$rednich ze zwirem, piaskéw S$rednich i piaskéw drob-

nych. Jako domieszki stwierdzono w ich obrebie piaski pylaste i ka-

mienie. Nasypy te majg charakter gruntéw niespoistych. Sg one

zmienne pod wzgledem wysadzinowosci - co wykazaly badania
wskaZnika piaskowego - od niewysadzinowych do watpliwych.
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Warstwa Ic

Warstwa Id

Warstwa lla1

Warstwa lla2

Warstwa Ilib1

Warstwa IlIb2

Warstwa lic1

obejmuje nasypy niebudowlane zfozone w przewaZajgcej czesci
z gruntow niespoistych w postaci piaskéw drobnych, S$rednich
i préchniczych. Jako domieszki wystepujg w ich obrebie kamienie,
okruchy cegly, glina oraz humus. Nasypy te majg charakter gruntéw
niespoistych w stanie luZnym do Srednio zageszczonego. Sg fto
grunty o zmiennej wysadzinowosci, od niewysadzinowych do bardzo
wysadzinowych.

to nasypy niebudowlane o charakterze gruntéw spoistych, zlozone
gfownie z glin pylastych, glin piaszczystych oraz piaskéw gliniastych
z domieszkami humusu i okruchéw cegly. Grunty te wystepujg w
stanie twardoplastycznym i nalezg do bardzo wysadzinowych.

to grunty rodzime spoiste wyksztafcone jako gliny pylaste, gliny
piaszczyste, piaski gliniaste, gliny miejscami warstwowane pia-

skiem. Majg one konsystencje twardoplastyczng o $rednim stopniu
plastycznosci [,=0,05. Sg to grunty bardzo wysadzinowe.

to grunty rodzime spoiste reprezentowane przez gliny pylaste,

miejscami warstwowane piaskiem, o konsystencji plastycznej
i srednim stopniu plastyczno$ci 1,=0,35. Sg to grunty bardzo wy-
sadzinowe.

obejmuje grunty niespoiste wyksztafcone jako piaski drobne
z domieszkami pyfu i gliny, lokalnie jako piaski pylaste. Sg one
wilgotne, a ponizej zwierciadfa wody gruntowej nawodnione, Sred-
nio zageszczone o $rednim stopniu zageszczenia Ip =0,55. Sg to
grunty mafo wysadzinowe, watpliwe (piaski pylaste) i niewysadzi-
nowe (piaski drobne).

obejmuje grunty niespoiste wyksztafcone jako piaski $rednie, lo-
kalnie z przewarstwieniami piaskéw pylastych i wkfadkami humu-
su. Sg one wilgotne, a ponizej zwierciadfa wody gruntowej nawod-
nione, Srednio zageszczone i zageszczone o Srednim stopniu za-

geszczenia Ip =0,70. Sg to grunty niewysadzinowe.
to grunty organiczne wyksztafcone jako gliny pylaste préchnicze

na pograniczu namufow gliniastych, o konsystencji plastycznej

i srednim stopniu plastyczno$ci I, = 0,30 oraz $redniej zawartosci

czesci organicznych Iy, = 4,5%. Sq to grunty bardzo wysadzino-
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we. Z uwagi na zawarto$S¢ czesci organicznych, parametry geo-
techniczne tych gruntéw obnizono o 30%.

Warstwa lic2 obejmuje grunty organiczne, stwierdzone lokalnie w jednym otwo-

rze, wyksztatcone jako namuty piaszczyste. Sg to grunty bardzo

wysadzinowe.

Warstwa llla fo grunty rodzime spoiste wyksztatcone jako gliny pylaste zwiezte,

Majg one konsystencje twardoplastyczng o $rednim stopniu pla-

stycznodci [,=0,05. Sg to grunty bardzo wysadzinowe.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone karty dokumentacyjne

otworéw badawczych (zatgczniki nr 3.1-3.28) i przekréj geotechniczny (zatgcznik nr 4)

oraz wyniki badar sondg statyczng CPT (zatgczniki nr 5.1-5.2)

Parametry geotechniczne gruntéw okreslono na podstawie badari laboratoryjnych

gruntéw, badan sondg statyczng CPT i powszechnie stosowanych zaleznosci korelacyj-

nych, biorgc pod uwage stopien plastycznosci w przypadku gruntéw spoistych i stopieri

zageszczenia w przypadku gruntdw niespoistych.

7

a)

b)

PODSUMOWANIE

W podfozu badanych drég stwierdzono grunty zréznicowane pod wzgledem wysa-
dzinowosci oraz zmienne warunki wodne. Podfoze zaliczono w przewazajgcej mie-
rze do grupy nosnosci G1-G2 oraz czeSciowo do grup G3-G4.
W rejonach, gdzie stwierdzono grupe nosnosci G3-G4 nalezy rozwazyé potrzebe
wzmocnienia podfoza np. poprzez czesciowg wymiane gruntéw z jednoczesnym
zastosowaniem geosyntetykéw Ilub inne metody pod warunkiem uzyskania po-
trzebnego ulepszenia gruntéw. Podfoze nalezy doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1.
Przy ocenie koniecznosci wzmocnienia podfoza, poza kwestig wysadzinowosci,
szczegolnie nalezy uwzgledni¢ rejon przegfebiajgcych sie nasypéw niebudowlanych
oraz Scisliwych gruntéw organicznych.

W rejonie obiektu mostowego (otwory M1 i M2) od powierzchni terenu do gteboko-
Sci 1,8-3,2 m wystepujg nasypy niebudowlane, ponizej ktérych do glebokosci 2,8-
3,6 m zalegajg Scisliwe i stabo nosne gliny pylaste préchnicze warstwy llc1. Poni-
Zej, do gfebokodci 16,3-16,4 m wystepujg nosne i mato $cisliwe piaski drobne i
Srednie warstw IIb1 i lIb2. W gtebszym podifozu (strop warstwy na gtebokosci 18-5-
18,7m) stwierdzono no$ne i mato Scisliwe gliny warstwy llla, ktére w otworze M1

oddzielone sg od zalegajgcych wyzej piaskéw warstwg Scisliwych i stabo nosnych
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glin préchniczych (warstwa llc1). Biorgc pod uwage posrednie posadowienie pro-
Jektowanego obiektu, ktére wykluczy wplyw gruntéw na stabonos$nych na jego kon-
strukcje, dla planowanej inwestycji proponuje sie przyjac Il kategorie geotechniczng
w prostych warunkach gruntowych. Ostateczng decyzje o przyjetej kategorii geo-
technicznej podejmuje projektant.

c) W pracach ziemnych nie wolno dopusci¢ do gromadzenia sie wody w wykopach
z uwagi ha moZzliwo$c¢ pogorszenia warunkéw gruntowych. W istniejgcej sytuacji za-
leca si¢ prowadzenie robdét ziemnych i fundamentowych w okresach suchych
I przy zapewnionym odprowadzeniu wéd, tak powierzchniowych jak i wéd groma-
dzgcych sie w wykopie.

d) W trakcie wykonywania prac wiertniczych pod nawierzchnig z betonu asfaltowego
na znacznej czesci dokumentowanego terenu stwierdzono kostke granitowg lub
bruk z kamieni. Fakt ten moze stanowic¢ znaczne utrudnienie przy wykonywaniu ro-
bét ziemnych lub robét wzmacniajacych podioze, wynikajgce z trudnej urabialnosci
wyzej wymienionych warstw konstrukcyjnych.

e)  Dla konkretnych obliczer statycznych, podaje sie w zestawieniu tabelarycznym (za-
tacznik nr 9) wartoSci parametréw geotechnicznych gruntéw budujgcych poszcze-
golne warstwy.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr.: 3.1

“GEOPROJEKT SLASK”

- Profil numer 1 Wiertnica: APAFOR-30
Miejscowos¢: Grudzigdz Obiekt: Projekt przebudowy ukiadu komunikacyjnego System wiercenia: mech.-obrot.
Gmina: Grudzigdz Inwestor: Zarzad Drég Miejskich w Grudzigdzu o -
Powiat: Grudzigdz Wiercenie wykonal: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. z. 0.9, Rzedna: :
Wojewbdztwo: kujawsko-pomorskie Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-02-01
o O © 3
3 2 «w g = < E [0}
23 © Profil Przelot = R 2| B (B =
2| 882 S | litologiczny Opis litologiczny 22| 2 (g8l 2|28 % 23
Bl 87%| 2 55 2 (%8| 5 (23] 3|08
2 ] = 2 2
= [mppt]| @ | [m] [m] = 4 8 > £
1 2| 3 4 5 6 AEREREIEREEEE
beton asfaltowy la
N 0.12 podbudowa (kostka brukowa/otoczaki) Ll ) GN
\) < 0.23 nasyp niebudowlany (piasek $redni+piasek drobny
B )% +glina piaszczysta+humus+okruchy cegty)
) pd nN(Ps|Pd,Gp,H,cg Ilc | GW | G2
b4 CEEE 4 -
g . : 1.30 piasek drobny, Z6itobrazowy
% w szg
(&)
Pd 11b1
3.00

Rysunek wykonano programem "GeaoStar”




“GEOPROJEKT SLASK”

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

ZalNr.: 3.2

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowo$é: Grudzigdz

Gmina: Grudzigdz

Powiat: Grudzigdz

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Projekt przebudowy uktadu komunikacyjnego
Inwestor: Zarzad Drég Miejskich w Grudzigdzu

Wiercenie wykonat: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. Z. O.
Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka

System wiercenia: mech.-obrot.

Rzedna:

Skala 1 : 50 I Data wiercenia: 2017-02-01

= % b= ] § —
es Profil ] g 2 N (0]
s 3 Przelot - 2 3| € |ed o
21 852| S| itologiczny Opis litologiczny 32| 2 |98l 2|2¢ g 58
8| azg| 2 E2| B |28 2|5 =|la8
Bl O R=| g 57 5|78 & |58 §|°¢8
2 [imppti| @ | (m [ml = s >
1 2| 3 4 5 6 7 |89 |1w0|11][12]13
beton asfaltowy Ba
019| nB(Pd) a
/ P(Po) zg GN
B 4
NN 0.60 nasyp budowlany (piasek drobny z piaskiem pylas ) szg | Ib
v 0.75 glina piaszczysta z domieszka zwiru, brazowa
1.0 /‘/././ Bp(+2 o | tol | nat |[CBW
. Y4
@
g 3 o 1.30 piasek drobny zagliniony z domieszka zwiru, 26ity
§|3f Y W
b * e .
§ & 2 i G4
20 |75
& 4 PH(+G+E) szg | lIb1 | GW
i d
an | L7
3.0 300

Rysunek wykonano pragramem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ~ ZeN33

“GEOPROJEKT SLASK”
& Profil numer 3 Wiertnica: APAFOR-30
Miejscowos¢: Grudzigdz | Obiekt: Projekt przebudowy uktadu komunikacyjnego | System wiercenia: mech.-obrot.
Gmina: Grudzigdz Inwestor: Zarzad Drog Miejskich w Grudzigdzu [ S -
. . ) . . " . . Rzedna: 0.00 m n.p.m i
Powiat: Grudzigdz | Wiercenie wykonat: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. Z. 0.0. Aot il o OO S
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka | Skala 1:50 Data wiercenia: 2017-01-31
o © %4
DS | = pud 3 =
2 O o 2 (4]
o %0 o & el Przelot | S g2 8 |.38| 5 S'B EE
c|l 8¢5 8 litologiczny | | Opis litologiczny | g S £ 2% 5 B = o ag
8 0% 2 >5 & 28 £ S8 N &5
o 7 s @ 2 s 858 § ¢
S [mppt @ [m | 2 5 £
SEE T Ll .o ' H A B ST E——— S ! I
1 3 6 R 7 8 | 9 |10 11 12| 13
‘ —_kostka brukowa N ) I willi [ ia |
‘ ~_podbudowa (chudy beton) - P(KrW,B) zg | @ |
‘ PBc) o S ] I
LT nasyp niebudowlany (piasek drobny zagliniony | | | |
|| + kamienie + humus), brazowy nN(I‘9d+G,|‘(,H) | lc |
. X | | ‘
I 1.0 e e | 1  S—
. ' piasek drobny zagliniony, bragzowozotty | | |
i I |
| &l 3 w ‘ ‘ | i
5111 | ‘ szg | GW‘ G2
| | |
o | ‘ |
w ; ‘ 2.0 Pd(+G) | ot
| [
‘ i ! 1 ‘ : ‘
| | . L
l ; | 1 ‘ : ; :
| . |
130 = = = | 4‘ po o -

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



“GEOPROJEKT SLASK”

e

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.Nr.: 3.4

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowos¢: Grudzigdz
Gmina: Grudzigdz

Obiekt: Projekt przebudowy ukladu komunikacyjnego
Inwestor: Zarzad Drog Miejskich w Grudzigdzu

System wiercenia: mech.-obrot.

Powiat: Grudziadz Wiercenie wykonat: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. z. 0.d, RZedna
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-01-31
o 8 © 2
-8 -g Ls) ﬁ 2 c g o
gs @ Profil Przelot - @ s| € |sd g =
21 852 ® litologiczny =R Opis litologiczny 82| 2 |g8| 2 2€ 3|83
8| 85zg| 2 2l 8 |28| 2|58| §|s58
5| °F3| 8 7|78 8|58 §°¢8
2 [mppa| @ | (m ml > L
1 (2] 3| 4 | s 6 7891011 ]12]13
~_kostka brukowa ;
N 0.08 | _podbudowa (chudy beton) P(KrBc KW}, Ry zg | @ [GN
i ANAAN g;g Egglsnggﬁ(\ga (skzlzrsazywo betonowe+ kruszywo wapie{i(pPd,K,4,cg) szg GW
~ < 0.50 nasyp niebudowlany (piasek drobny + kamienie
% + Zwir + okruchy cegly), czarna
-1.0 7 nasyp hiebudowlany (piasek drobny + glina piaszczystg),
‘\?f‘ 2 brazowozoity
®
5§ )% n(Pd,Gp) in | '© |eaw| ©
HE gg;‘(‘k w
’ A
—2.0 )
K
i o 2.30 piasek drobny, Zoity
Pd szg | lib1
3.0 300

Rysunek wykanano programem "GeoStar"




“GEOPROJEKT SLASK”

Miejscowo$¢: Grudzigdz
Gmina: Grudzigdz
Powiat: Grudzigdz

| Obiekt: Projekt przebudowy uktadu komunikacyjnego

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Inwestor: Zarzad Drég Miejskich w Grudzigdzu 1
Wiercenie wykonat: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. Z. OO

| System wiercenia: mech.-obrot.

Rzedna: 0.00 m n.p.m

‘ Zat.Nr.: 3.5
e

| Wiertnica: APAFOR-30

3.00]

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka | Skala1:50 Data wiercenia: 2017-01
0 © ‘ - ]
F ] Sl c 3
o | O @ 3
o €8, | & P Przelot B 52 8 .3 £ 38 3
< 20 g 5 litologiczny Opis litologiczny | g 5 % 2 asc | 5|BE 2
o B r% . = =5 O | =8| c S 9 N
et ) A AP % ¢ 7§ & 5§ i
Smppt & m | m - R I Ml .l - I )
| 1 | 2 3 ‘ 4 | 5 | 6 - | 7 8 9 ‘ 10 1 12 1
‘ ~ -~ nBPd) . - ;p?c%)‘ | ‘ la |
SANAN 0.08 |- _podbudowa (cegta) - r I T 7T
‘ u& \// 0.20  nasyp niebudowlany (piasek drobny+ humus+ | 1
; g%/ | okruchy cegty), ciemnobrgzowy w |
| | | |
; SAA | ‘ nN(Pd,H,cg) | In | lc GBW
:’710 3 | \ | | | |
ol | §/§: 2 I |
i g‘ ‘ R % 1.30|  piasek drobny, szary [ ‘ ]
| £| | | |
| Wi
g - | |
‘ | ‘ ‘
| ; 'Pd | szg b1
i || ‘ 1 : ;
| | | | |
i ‘ ‘ \ i ‘
| ‘ | ‘ ‘
- | S U P R
| | 2.80  glina pylasta, szara Gn /3 pl | lla2 ‘
— N S == == RS ———— > i I T .

-31

Grupa
nosnosci Gi

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



“GEOPROJEKT SLASK”

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

ZalNr.: 3.6

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowo$¢: Grudzigdz
Gmina: Grudzigdz

Obiekt: Projekt przebudowy ukiadu komunikacyjnego
Inwestor: Zarzad Drég Miejskich w Grudzigdzu

System wiercenia: mech.-obrot.

Powiat: Grudziadz Wiercenie wykonal: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. z. 0.9, Rzedna:
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-01-02
©Q E (0] g
wg -g Q g 2 5 H 5
$9 2 Pl Przelot 3 “a 2| E e8| 2las
21 85> S | Iitologiczny Opis litologiczny é% g lg8| 2 £c § 53
Slokg| 2 5 2|28| ¢ |88| 5|65
s g a7 s 8| 82153 8| ¢
S |impptl| @ | [m] [m] * 5| >
1 2. 3 4 5 6 AEREREREREEER
beton asfaltowy ,,—B';”—O a
0.08 podbudowa (kostka granitowa/otoczaki granitowe) Kg/K®)
0.26 nasyp niebudowlany (piasek drobny + okruchy cegly)niN(Pd,ciy) zg GN
050 brazowoczerwona r—'
nasyp hiebudowlany (piasek drobny + glina piaszczy: Pd,Gp) szg le
brazowy 1
1.00 glina pylasta warstwowana piaskiem drobnym, G4
3. brazowa GBW
N
g8 Gr/Pd 01 | tpl | liat
HES w
(&}
1.90 piasek pylasty, Zoity
Pr szg | lib1
2.60 glina, brazowa
G 0/1 | tpi | a1
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



“GEOPROJEKT SLASK”

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zal.Nr.: 3.7

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowo$é: Grudzigdz
Gmina: Grudzigdz

Obiekt: Projekt przebudowy ukiadu komunikacyjnego
Inwestor: Zarzad Drég Miejskich w Grudzigdzu

System wiercenia: mech.-obrot.

Powiat: Grudziadz Wiercenie wykonal: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. z. 0.9, RZedna:
Wojewbdztwo: kujawsko-pomorskie Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-02-01
o @ © :g
-g g Q) E 2 & H o
gs @ Profil Brasiot — 2 2| € |e8 Y
= %E Y litologiczny Opis litologiczny 8% 2lgg| 2 % € § 23
Slozg| 2 el 8|28 2 |83| m|&2
by il Iy a% 178 81|58 3|°8
= [mpptl| @ [ ml ml 27178 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
beton asfaltowy ,—35—0 .
0.08 |___podbudowa (kostka granitowalotoczaki granitowe) " Kg/K®)
2 0.26 nasyp niebudowlany (piasek drobny + glina
> + okruchy cegly + Zwir), brazowy
7
B
Nl g X
Zle nN(Pd,G,0g,2) In | Ic |GBW| G4
HES w
o
2.70 piasek drobny zagliniony, szary bA(+G szg | b1
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Ealhieicg

“GEOPROJEKT SLASK”

4 Profil numer 8 Wiertnica: APAFOR-30
Miejscowos¢: Grudzigdz Obiekt: Projekt przebudowy ukiadu komunikacyjnego System wiercenia: mech.-obrot.
Gmina: Grudzigdz Inwestor: Zarzad Drég Miejskich w Grudzigdzu -
Powiat: Grudziadz Wiercenie wykonal: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. Z. 0.9, RZedna:
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-02-01
o @ © ;‘I))
e8 © §| = & g 15}
£8 | & Profil Przelot 32| 81,8 E|88| E|aa
2| 85%| §| itologiczny Opis litologiczny 82| 298| 2|55 &|s%
8lozg| 2 55| 5 |28| £ |88 §|6¢
s s 71 2| e 8|58 8| 2
2 [mppt| @ [ (ml (m] > L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
kostka granitowa Kg la
0.16 nasyp niebudowlany (piasek drobny + piasek nN(Pd.Pa. K H) szg | lc
< 0.30 liniasty + kamienie + humus), brgzowy
‘_g nasyp niebudowlany (glina pylasta + humus +
T cegla), brazowy nN{Gmr,H,Eg) 171 Id
w GBW| G4
| 1.10 lina pylasta warstwowana pylem, szarobragzowa
. gnap G/t 0/1
o
§ T 1.50 glina pylasta warstwowana piaskiem pylastym, brazowd tpl
o
2.00
v 5 lia1
g Gu/Pf m | 1/2
=
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




“GEOPROJEKT SLASK”

Miejscowo$¢: Grudzigdz
Gmina: Grudzigdz
Powiat: Grudzigdz

Obiekt: Projekt przebudowy uktadu komunikacyjnego |

Inwestor:

Wiercenie wykonat: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. Z. OQ

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie | Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

Zarzad Drég Miejskich w Grudzigdzu [
. Rzedna:

| Skala 1:50

System wiercenia: mech.-obrot.

Zat.Nr.: 3.9

' Wiertnica: APAFOR-30

Data wiercenia: 2017-02-01

b % | < | . :§ -
o . | o | S 3 | o
o €8,/ 8| Fraf | Przelot o 3z ¢ .3 5 g_[j HEY
c 905 2 litologiczny | Opis litologiczny 8E| £ | 8x| & £ 2/ 29
o 30 <) £ S > SN o @ £| 5o
S Bz 2 25 5 2§ £ S8 B &3
£ 5 | | s T 8 %3 § ¢
= [mppt] @ [m] m I R N N | & =
1 | 24 3 4 5 - 6 ‘ 7 8 ‘ 9 10 11 | & 173H
| kostka granitowa | Kg la |
|| 0.20  nasyp budowlany (piasek drobny z domieszka pytu), zofty | ) o i
\ 3 nB(Pd+1) w szg  Ib §
‘ ‘ \
| ‘ |
3 ‘ 1.0 : - : L L lew| el
| * : ?) 1.00 nasyp niebudowlany (piasek drobny zagliniony + ‘ ; | [ 1 |
1 B \\(\ humus), brazowy ‘ ‘ ‘ |
? 5 8 § %/ nN(Pd+G,Hn | n | Ic |
1.70 %‘ -g N\, ) N | i
¥ OET R | | 1 |
| - ~ 1.80 glina pylasta warstwowana piaskiem pylastym, bragzowa \ ; ‘ ;
2. ~ | | |
‘ | ‘G1r//P7l‘ | 4/4 ‘ pl ! a2 | ‘
= ‘ | w | ‘ ‘ \ 1
| -~ / ‘ | | | i ;
‘ Las o 2.60 piasek pylasty warstwowany gling pylasta, zott ‘ ' ‘ \ ‘
‘ SRR » e 4 P/Gn szg Iib1 |
| Lo i o - _ I 1 | L1 |
130 T |
‘ i j ;
B I I S N B - . I SN N N N

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




“GEOPROJEKT SLASK”

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 10

Zat.Nr.: 3.10

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowo$¢: Grudzigdz
Gmina: Grudzigdz
Powiat: Grudzigdz

Obiekt: Projekt przebudowy uktadu komunikacyjnego
Inwestor: Zarzad Drog Miejskich w Grudzigdzu
Wiercenie wykonat: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. Z. 0.Q

System wiercenia: mech.-obrot.

Rzedna: 0.00 m n.p.m

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-02-01
0 9 © 3
T = c ; S
o « S| 2 0]
s & 2| Pl Przelot S 32| % gl 5§38 3|e3
€| 985| C litologiczny Opis litologiczny SE| £ |Q9=| & Zc ol awa
o 30| O €5 2 |8N| © | 2§ £ 2¢
AR 35 £ |78 5|58 398
h4 = [V} =
2 [mppt| @ | [m [(m) 2121 8 2 °
1 2| 3 4 5 6 7 | 8 9 [10]11]12]13
kostka granitowa Kg
/ 0.09 podbudowa (piasek drobny+kruszywo granitowe) P(Pd,krg)mw z9 la
- — GN
2 0.40 nasyp budowlany (piasek drobny), oty hB(Pd szg | Ib
@/7/ 0.70 nasyp niebudowlany (piasek gliniasty+humus+ G4
X glina pylasta), bragzowy
nN(Pg,H,Gr) 11 Id [GBW
o
58 tp
g ;g 1.50 piasek gliniasty na pograniczu gliny piaszczystej,
13 brazowy Pg/Gp W | 011 lla1
2.00 piasek drobny, zotty
Pd szg | lIb1
2.60 glina pylasta, bragzowa
Gn 313 | pl | lla2
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




“GEOPROJEKT SLASK”

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 11

Zal.Nr.: 3.1

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowos¢: Grudzigdz

Gmina: Grudzigdz

Obiekt: Projekt przebudowy ukiadu komunikacyjnego
Inwestor: Zarzad Drog Miejskich w Grudzigdzu

System wiercenia: mech.-obrot.

Powiat: Grudziadz Wiercenie wykonal: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. Z. 0.d, R2edna:
Wojewbdztwo: kujawsko-pomorskie Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1:50 Data wiercenia: 2017-02-01
o O ® b
83 - S 2 c = [0}
o| 8 o -~ € _ el Przelot R 52| 8 R g 8l %lav
c| 82 g g litologiczny Opis litologiczny 2% % bR g 2 C 2| 2g
Slokg| 2 56 2|28| ¢ |88| §|6%
g 5 =| g & |58 § ¢
2 [mpptl| @ [ (m] m] > ol 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
kostka granitowa Rg &
N 0.09 podbudowa (kruszywo granitowe + piasek $redni) krg,P)mw zg GN
N 0.30 nasyp niebudowlany (piasek drobny + glina pylasta),
L ‘\;};% i nNi(Pd,Gr) Ic |GBW
< . .| 070] piasek pylasty, oty
—1.0 | ~ N szg G4
3 afl. Pn b1 | GW
T
g2 g W
o 2 &2 8
7 1.80 glina pylasta, bragzowa
Grn 11 | tpl | Hat
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




“GEOPROJEKT SLASK”

——

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 312

Profil numer 12

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowos$¢: Grudzigdz

Gmina: Grudzigdz

Powiat: Grudzigdz

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Projekt przebudowy uktadu komunikacyjnego
Inwestor: Zarzad Drég Miejskich w Grudzigdzu

Wiercenie wykonat: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. Z. O.
Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka

System wiercenia: mech.-obrot.

Rzedna:

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-02-01

23 - o
o ® <« <] = & 0]
gs © Profil Przelot - 2 2l 2 |e8| &l .32
21 85%| 8| litologiczny ree Opis litologiczny 82| 2 |g8| 2 |2¢ 5|83
g| £s2| @ €E3| © |8N| @ |25 £l 3¢
LS a8 21°3 5|28 §|°¢
= [mpptl| @ | [m] (m] * sl & °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | 13
beton asfaltowy Ba la
N 0.16 podbudowa (kostka granitowa/otoczaki granitowe)  P[Ka/KQ)
] 030 nasyp budowlany (piasek redni + kamienie), nB(Ps,K) szg| b | GN
B ) 0.50 ciemnobrgzowy
y/’ { nasyp niebudowlany (glina piaszczysta + humus
/«% + cegla), ciemnobrazowy
1.0
?}&//2 nN{Gp,H.cq) cew| &
LR
) /\ 1.80 nasyp niebudowlany (glina piaszczysta W
E» 20 \%/< + piasek drobny + okruchy cegly + humus), czamy | tpt | d
2222
5 ()‘( 2
o| N
/5\% nN(Gp.Pd.¢g.H)
3.0 gg;<
22
v vl || KA
3.60 Tefelets (i 3.60 piasek drobny, szary
Pd | nw szg | lib1
4.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




“GEOPROJEKT SLASK”

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 13

ZatNr.: 3.13

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowos¢: Grudzigdz
Gmina: Grudzigdz

Obiekt: Projekt przebudowy ukladu komunikacyjnego
Inwestor: Zarzad Drég Miejskich w Grudzigdzu

System wiercenia: mech.-obrot.

Powiat: Grudzigdz Wiercenie wykonat: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. Z. 0.d, Rzedna:
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-02-01
w8 ®© 3
g -g Bl g = = S G}
25 | & Frofl Przelot 32| 8|35 E|88| E|ss
el 852 T | litologiczny Opis litologiczny 82| 2 |g8| 2|2 § 23
8| &3¢ <3 § 2| 8l 2|59 HER
§|°rZ| § a° 2|78 853 §|°8
2 [impotl| @ | (m m] | 2178 2 ¢
1 2| 3 4 5 6 AEREREIEREAEEE
kostka granitowa
/1~__0.13 | ~_podbudowa (piasek &redni), szara PIKG/RED) il Tl
}/\}e 0.15 dbudowa (kostka granitowa/otoczaki granitowe
I~ N 0.31 nasyp niebudowlany (piasek Sredni +
% glina piaszczysta + okruchy cegly nN(Hs,Gp.¢g.H) szg | le
AN DA + humus), ciemnobrazowy
1.0 N 0.90 nasyp niebudowlany (glina piaszczysta + okruchy cegty
- \}g% + humus), ciemnobrgzowy GBW| G4
8 & 7
sl 8 ? 2 nN(Gp,cg.H) tpl | Id
S|
R w
. § A
| o0 RAAXA _
V= =< 2.00 namut gliniasty, czarny
7 =3 Nmg 8/9 lict
B = —7‘/? pl
Ay/ 2.70 glina pylasta, szara Gr 3/4 1a2
\I.O 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr.:3.14

LT R T Profil numer 14 Wiertnica: APAFOR-30
Miejscowos¢: Grudzigdz Obiekt: Projekt przebudowy uktadu komunikacyjnego System wiercenia: mech.-obrot.
Gmina: Grudzigdz Inwestor: Zarzad Drog Miejskich w Grudzigdzu
Powiat: Grudziadz Wiercenie wykonat: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. Z. 0.9, Rzedna:
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-02-01
o ® ol @
28 | o Profil _ gl § 2|e58| 2| ©
2 %E & ‘5 litologiczny Przelot Opis litologiczny 8 ‘g E 2 é 5 % E é 28
8| 5zg| 2 Ss| B|23| ¢ |88| 56§
8 s 7l g | 8| 3|58 B ¢
S [mpptl| @ | [m] [m] = °o| =2
1 2| 3 4 5 6 789 [1w0][11]12]13
beton asfaltowy Ba
0.18| podbudowa (kruszywo bazaltowe), czarna P(kr)| mw zg la

1.0 5 BN

1.00 nasyp niebudowlany (piasek drobny +okruchy cegly), Zpity
S5
7

/5 nITI(Pd,cf e | N e

2
- W 0.42 nasyp niebudowlany (piasek drobny +okruchy cegty), Zpity
%
szg
22,
N

~

Czwartorzed
Holocen
T

2.50 piasek drobny, Z6ity
Pd szg | lib1

3.00

Rysunek wykanano programem "GeoStar"




“GEOPROJEKT SLASK”

Profil numer 15

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr.: 3.15

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowos$é: Grudzigdz
Gmina: Grudzigdz

Obiekt: Projekt przebudowy uktadu komunikacyjnego
Inwestor: Zarzad Drég Miejskich w Grudzigdzu

System wiercenia: mech.-obrot.

Powiat: Grudziadz Wiercenie wykonal: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. z. 0.9, Rzedna:
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-02-01
0 8 | @
8 ® g 3 < = [0}
S0 S R Przelot S 3 2| E|gg 2las
2| 85 z g litologiczny Opis litologiczny -é 2 .§ 28| 2| 8¢ g 58
gloks| g 55 £ =°§ & g% 5|8 g
5 g »
2 [impptl| @ | (m] ] a s =
1 2| 3 4 5 6 7891011213
beton asfaltowy Ba la
0.19 podbudowa (kruszywo), ciemnoczerwona P(kr) | mw zg
0.32| piasek drobny, Zélty
3 e
5| 8
KK GN
5 T Pd | w szg | lib1 G1

3.00

Rysunek wykonano pragramem "GeoStar"




“GEOPROJEKT SLASK”

Profil numer 16

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO FANRILS

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowosé: Grudzigdz

Gmina: Grudzigdz

Powiat: Grudzigdz

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Projekt przebudowy uktadu komunikacyjnego

System wiercenia: mech.-obrot.

Inwestor: Zarzad Drog Miejskich w Grudzigdzu
Wiercenie wykonal: PGG "GEOPROJEKT SLASK® SP. Z. O.

Rzedna:

Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka

Skala 1 :50 Data wiercenia: 2017-02-01

3% < ] “§ —
s Profil 2 gl 2 N ] O
50 S Przelot S 8 3| 5|82 g
2| 852 S | litologiczny Opis litologiczny 82| 2 |g8| 2|2 § 83
8| 5zg| 2 58| & |28| ¢ |88| §|6%
s ] 0 = © 3 g" @
K 8 r 3
= [impptl| ® | [m] (m] =1 8| = |8 2 °
1 2| 3 4 5 6 AEREREREREEEE
beton asfaltowy Ba la
0.09 podbudowa (beton cementowy) P(Bc)
A 0.23 nasyp budowlany (piasek $redni + piasek drobny), NnB(Ps,Pgd) szg | Ib
i ¥ 0.50 |~z
N /2 nasyp niebudowlany (piasek drobny + humus), GN | G1
/\ /s ciemnoszary nN(Pd,H) In Ic
1.0
" ALNZ, :
8 § et 1.20 piasek drobny, Zoity
o
|8
HES w
(8]
Pd szg | lIb1
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr.: 3.17

“GEOPROJEKT SLASK”

} Profil numer 17 Wiertnica: APAFOR-30
Miejscowos$¢: Grudzigdz Obiekt: Projekt przebudowy ukiadu komunikacyjnego System wiercenia: mech.-obrot.
Gmina: Grudzigdz Inwestor: Zarzad Drog Miejskich w Grudzigdzu -
Powiat: Grudziadz Wiercenie wykonal: PGG "GEOPROJEKT $LASK' SP. Z. 0.9, Rzedna:
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-02-02
o 8 b
@S = ! ES -
o [ 3
ol 3 g S & ) Pro_ﬁl Przelot o x 82 % 3| E g g E w%
cl 2935 8 litologiczny Opis litologiczny 2€E| £ |82l 2 |€E AR-24
9| 30| 2 EZ2|] © |oN|] 2|06 £1 28
S1Onz| & 5| 2 |=g| € |S@ RGN
2 g Tl s gl 3|8 § ¢
= [mppti] ® | [m] [m] : d
1 2| 3 4 5 6 AEREREREREEEE
beton asfaltowy ‘Ba“‘n la
< 0.06 |__podbudowa (beton cementowy) pBe)
i %\;< 0.24 nasyp niebudowlany (piasek drobny z humusem), N(Pd, H) In GW
P, czarny
Lo > 0.60 piasek drobny, brazowy
G2
1.0 GN
3 <
g g
E 8 1.50 piasek drobny, szary w 11b1
9 Pd szg
—2.0
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




“GEOPROJEKT SLASK”

Profil numer 18

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr.; 3.18

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowo$¢: Grudzigdz

Gmina: Grudzigdz
Powiat: Grudzigdz

Wojewbdztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Projekt przebudowy ukiadu komunikacyjnego
Inwestor: Zarzad Dr6g Miejskich w Grudzigdzu

Wiercenie wykonat: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. Z. O.
Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka

System wiercenia: mech.-obrot.

Rzedna:

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-02-01

2 % i< b § =
2] <« @ = a
o| £ - & P"fﬁl Przelot o 52| 8 2| €E|g8 £ i
€|l 283 g litologiczny Opis litologiczny AE: €l £ |8% g, % £ A=
Slozg| a5 2|=8| 5|88| 5|5
] [ = g ° @ Q
= [(mppt]| @ | [m] [ml =| §l > |”g g ¢
1 2| 3 4 5 6 7|8 |9 1011|1713
beton asfaltowy —Ba— e
0.06 podbudowa (beton cementowy) P(Bc)
0.28 piasek drobny z domieszka pylu, szary
¥ <
5| 8
HE
gl T Pd | w szg | llb1 | GW | G2
o

3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




“GEOPROJEKT SLASK”

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr.: 3.19

Profil numer 19

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowos$¢: Grudzigdz

Gmina: Grudzigdz
Powiat: Grudzigdz

Wojewbdztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Projekt przebudowy uktadu komunikacyjnego
Inwestor: Zarzad Drég Miejskich w Grudzigdzu

Wiercenie wykonat: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. Z. O.
Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka

System wiercenia: mech.-obrot.

Rzedna:

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-02-02

2 % = 8 § -
[=} Q a 2 o
o| 28 - & _ Proft Przelot ) ) s3] 8 2| S §_§ 2l eg
c| 9935 . litologiczny Opis litologiczny g €l £ 18 N % £c ] =
§ (U] E g g s g’ S |2 g b 58 £ 58
g 5% 5173 5§58 §°8
2 [impptl] @ | (m [m] = 5| =
1 2| 3 4 5 6 789 f1w0]11]|12]13
beton asfaltowy la
/] " 0.10| _ podbudowa (beton cementowy) P(Bc)
0.29 nasyp budowlany (piasek $redni), Z6ity B(Ps szg ] Ib | GN
0.45 piasek drobny z humusem, bragzowoczarny
¥ <
8 f ba(+H In ow | €2
o©
£ w
5 1ib1
240 piasek drobny, szary
Pd szg
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




“GEOPROJEKT SLASK”

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 20

ZatNr.: 3.20

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowos¢: Grudzigdz
Gmina: Grudzigdz

Obiekt: Projekt przebudowy ukiadu komunikacyjnego
Inwestor: Zarzad Drég Miejskich w Grudzigdzu

System wiercenia: mech.-obrot.

Powiat: Grudziadz Wiercenie wykonat: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. z. 0.9, RZedna:
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-02-02
o8 © 3
] <« 8 = S H [0}
23 © Profil Przelot _ 2 S| 2 |aB ] o
2| 85%| & itologiczny Opis litologiczny 82| 298| 2 |2| a3
gl asz2e| B E2| 2 |sy| 2|80 £l 28
cloiz| 2 7o 2| 2| 5 |Se| J|da
S £ 5| g 3|58 § ¢
Z [impptl| @ | (m [m] - ol =
1 2| 3 4 5 6 78910111213
beton asfaltowy —Ba—
0.05 podbudowa (beton cementowy) P(Bc) la
0.43 piasek $redni z domieszka Zwiru, szarobrgzowy
Ps(+Z szg | 1Ib2 | GN | G1
§' =
S| 8
HE
5~ _ w
1.80 namut piaszczysty, czarny Nmp in | ne2
210 piasek drobny z domieszka pylu, szary
Pd(+11 szg | lib1
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO i, bir, 4. 21

“GEOPROJEKT SLASK”

} Profil numer 21 Wiertnica: APAFOR-30
Miejscowo$¢: Grudzigdz Obiekt: Projekt przebudowy ukladu komunikacyjnego System wiercenia: mech.-obrot.
Gmina: Grudzigdz Inwestor: Zarzad Drég Miejskich w Grudzigdzu -
Powiat: Grudziadz Wiercenie wykonal: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. z. 0.q, Rzedna:
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-02-02
o @ © g
SR R, ﬁ c = _—
o| 28 jg| ol Przelot o s3] 8 :| 2 23| §f, 9
c| 283%| 8 litologiczny Opis litologiczny Q€| £ |82 % 2 < S| oa
Sloggl 2 €2l B2 §8| §lag
2 N2 ao 2 o § 1] o|O0a
k] i = S| % = 3 8 2
S [(mpptl] @ | [m] [m] * o =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1 12 | 13
[~_beton asfaltowy 5(8535 la

7 ) 0.05 [~ podbudowa (beton cementowy)
0.22 nasyp budowlany (piasek $redni ze Zwirem),
I~ szarobrgzowy

/ nB(Ps,Z) w szg| Ib | GN | G1
—1.0 //

1.30 nasyp niebudowlany (piasek $redni + glina pylasta

r }Z‘gg + kamienie), brazowoszary
_2.0 w
2.20 \/
e K
/// 2.30 glina pylasta, szara

nN{Ps,G#,Kin In lc

w
(=]
Czwartorzed
Holocen
&
(=]

—4.0 / Grn | w pl/mpl| lic

55 ot 5.50 piasek $redni z humusem, szary

Ps(+H) nw szg | lib1

6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




“GEOPROJEKT SLASK”

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 22

ZatNr.: 3.22

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowos¢: Grudzigdz

Gmina: Grudzigdz

Powiat: Grudzigdz

Wojewbdztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Projekt przebudowy uktadu komunikacyjnego
Inwestor: Zarzad Drog Miejskich w Grudzigdzu

Wiercenie wykonat: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. Z. 0.Q.
Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka

System wiercenia: mech.-obrot.

Rzedna:

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-02-02

83 § sl ¥
cs Profil 2 = N <] o
S0 S Przelot S 8 2l €| g2 o
2| 3§ 5 §, litologiczny Opis litologiczny é’:' % 33| & ze| 3 $3
Slozg| 2 o5 2|28| s |88| §|6%
S £ 5| ¢ 5|58 3 ¢
2 [mpptl| @ | [m] [m] * 5| =
1 2| 3 4 5 6 7| 8|9 [1w0]11]12]13
beton asfaltowy Ba a
0.14 podbudowa (pospotkat+kamienie+ P(Po,K,krb) zg
0.30 kruszywo bazaltowe), szara B(Pd i szg | Ib
050 nasyp budowlany (piasek drobny), ciemnoszary
piasek drobny, szary
©
N
2 GN | G1
‘%? 3 w/inw b1
3} Pd
\ AV
2.50
2.60 glina pylasta, szara
w | 3/4 | pl | Ha1
3.00

Rysunek wykonano pragramem "GeoStar”




“GEOPROJEKT SLASK”

Profil numer 23

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr.: 3.23

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowos¢: Grudzigdz

Gmina: Grudzigdz

Powiat: Grudzigdz

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Projekt przebudowy ukiadu komunikacyjnego
Inwestor: Zarzad Drog Miejskich w Grudzigdzu

Wiercenie wykonal: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. Z. O.
Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka

System wiercenia: mech.-obrot.

Rzedna:

Skala 1 : 50 I Data wiercenia: 2017-02-02

2 % = ] §
@ ] < o
o| €8 8 _ Frafil Przelot o sz| 3 gl E s8] 3 mg
€| 288 g’ litologiczny Opis litologiczny £ gl £ |8 g % £ 2|22
Slovg| 2 5| 2|=8| 5|88| §|6¢
k3l ] = s S k] ] o
Z (mpptl] @ | [m] [m] = ] §, g ¢
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | 13
beton asfaltowy Ha
N 0.08 podbudowa (kruszywo bazaltowe), czarna P(krb)] mw zg la GN
B A AAY 0.35 nasyp niebudowlany (piasek drobny + glina pylasta), hB(Pd ib
i 0.50 brgzowozéity
piasek drobny warstwowany pylem, ciemnoszary
B <
5|8
KK
=
3 parm| W 79 | b1 | ew | €2
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




“GEOPROJEKT SLASK”

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaliti 326

Profil numer 24

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowo$¢: Grudzigdz

Gmina: Grudzigdz

Powiat: Grudzigdz

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Projekt przebudowy ukiadu komunikacyjnego
Inwestor: Zarzad Drég Miejskich w Grudzigdzu

Wiercenie wykonat: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. Z. O.
Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka

System wiercenia: mech.-obrot.

Rzedna:

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-02-02

83 - sl ¥
g8 Profil © §| = S z )
S0 S Przelot B 2 2| €| g9 b
HEEE § | ltologiczny Opis litologiczny 8 £ 21g%8| 2|35 S 83
8l oag| 2 @%gggggg g@g
9 2 ES S| @
2 [mpptl| @ | [m] [m] a 2 =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | 13
beton asfaltowy Ba
0.09 P(krb)l mw zg | 1o
L/ 0.32 podbudowa (kruszywo bazaltowe), czarna LB(Ps b
B //)// // 050 nasyp budowlany (piasek $redni), Z6ity (
y(\ nasyp niebudowlany (piasek $redni + humus
7, + okruchy cegly), brazowy
3 NXNA
g8l %ﬁ oN |
§ ° gg;} nN[Ps,H,Eg), g |
NX(K
L %
77
Tt 2.70 piasek drobny z domieszka pylu, zoity ba(+11 b1
3.0 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZokNr.: 325

“GEOPROJEKT SLASK”

4 Profil numer 25 Wiertnica: APAFOR-30
Miejscowos$¢: Grudzigdz Obiekt: Projekt przebudowy uktadu komunikacyjnego System wiercenia: mech.-obrot.
Gmina: Grudzigdz Inwestor: Zarzad Dr6g Miejskich w Grudzigdzu -
Powiat: Grudziadz Wiercenie wykonal: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. Z. 0.d), R#edna:
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2017-02-02
o @ © :‘UJ)
a3 N kS ] < 2 0]
g3 © Profil —— -5 8 $| 2|8 8. %
2| 85 g g litologiczny Opis litologiczny é’g % g3 2 Z¢€ § 33
$loRks| 2 55 = = 8| s 58| 3|0 g
2 [mpptl| & [ ml (m] 12178 ¢
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beton asfaltowy Ba
0.08 podbudowa (kruszywo bazaltowe), czarna P(krb)] mw zg la
| A 0.35 nasyp budowlany (piasek $redni), brgzowy hB(Ps b
a = 0.50 piasek drobny, Zoity
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§ § GN
8 pd | W SZ8 | 11p1 e
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Rysunek wykonano pragramem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakitds:: 3,26

“GEOPROJEKT SLASK”

Profil numer 26 Wiertnica: APAFOR-30
Miejscowos¢: Grudzigdz Obiekt: Projekt przebudowy ukiadu komunikacyjnego System wiercenia: mech.-obrot.
Gmina: Grudzigdz Inwestor: Zarzad Drég Miejskich w Grudzigdzu -
Powiat: Grudziadz Wiercenie wykonal: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. z. 0.d, R2edna:
Wojewoddztwo: kujawsko-pomorskie Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1 : 50 ] Data wiercenia: 2017-02-02
o @ ® :‘mJ
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beton asfaltowy Ha
0.09| podbudowa (kruszywo bazaltowe) P(krb)| mw zg | la
| ////A 0.35 nasyp budowlany (piasek drobny + piasek $redni), hp(pq Pks) Ib
< s 26ty ’
- el 0.60 piasek drobny, 26ity
—1.0
% <
sl 8
HEl GN
jlT w szg G1
o Pd 11b1
—2.0
3.0 |l 5

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




“GEOPROJEKT SLASK”

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer M1

ZatNr.: 3.27

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowo$¢: Grudzigdz

Gmina: Grudzigdz
Powiat: Grudzigdz

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Projekt przebudowy ukiadu komunikacyjnego
Inwestor: Zarzad Dr6g Miejskich w Grudzigdzu

Wiercenie wykonat: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. Z. O.

System wiercenia: mech.-obrot.

Rzedna: 25.34 m n.p.m

Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1:150 | Data wiercenia: 2017-01-31
o @ @©
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nasyp niebudowlany (piasek Sredni + glina pylasta
+ humus + okruchy cegly), brazowoczarny nN(Ps,Gr,Hlcg) - e
1.80 glina pylasta prochniczna z fragmentami drewna, braz
d&’%-i(mr w 2/3 pl lict
2.80 piasek drobny, Zéitorgzowy Pd
3.70 piasek drobny z domieszka pylu, szary
5.00 5.00| piasek drobny z domieszka pytu, szary lib1
Pd(+11)
7.50 piasek $redni warstwowany piaskiem pylastym, szary
3|8
ES szg
=
©
g
o nw
Ps//Pr 1Ib2
16.40 glina pylasta na pograniczu
gliny pylastej préchnicznej
Gn/GrH 2/2 pl lict
w
18.70 glina pylasta zwigzla, szara
Gnz 171 tpl llia
20.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




“GEOPROJEKT SLASK”

L

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer M2

Zal.Nr.: 3.28

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowos¢: Grudzigdz
Gmina: Grudzigdz
Powiat: Grudzigdz

Obiekt: Projekt przebudowy ukiadu komunikacyjnego
Inwestor: Zarzad Drog Miejskich w Grudzigdzu
Wiercenie wykonat: PGG "GEOPROJEKT SLASK' SP. Z. O.

System wiercenia: mech.-obrot.

Rzedna: 25.29 m n.p.m

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1:150 | Data wiercenia: 2017-01-31
0 g ©
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s o0 § R = 8| 2 | =%
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
/\ nasyp niebudowlany (piasek drobny
i - V\;; + piasek $redni + zuZel + humus), czamy
B )/ nN(Pd+Ps+Z+H) szg Ic
2.0 )/(\/2
. B4 "
3.0 WILLLL
E L L 3.20 lina pylasta préchniczna, brgzowoszara GrnH 2/3 pl lic1
. 3.60 piasek drobny z domieszka pylu, szary
5.00 5.00 piasek drobny z domieszka pyiu, szary Pd(sT) L
6.30 piasek $redni warstwowany piaskiem pylastym, szary
<
8
k-]
£
B
N
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S nw
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T+ Z ~ /7~ 1630 glina pylasta zwigzla, szara
—17.00 " /—/]
ar —/~ /]
5[ 180p 7~/ Gz | w | 11 | tpl | lia
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<l 20.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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OBIEKT. 6rudziqdz

nr badania: 7-w-2017 Nr umowy: 13695/16

Nr otworu: M1 Gt. pobrania: 5,0M
Data badania: 6.02.2017

ANALIZA WODY

Analize wykonata inZ. Joanna Wrotny

Rodzaj oznaczenia

Rodzaj oznaczenia

I. Préba niefiltrowana Kationy
Wyglad Wapri (ca”)| 138,57 mg/I
a) opisowo Magnez (Mg ) 48,03 mg/|
b) barwa j-zétta Zelazo (Fe**) mg/|
¢) metnosé metna Mangan (Mn”") mg/|
d) zapach bez zapachu Sdd i potas (Na’ + K') mg/|
Zawartos¢ zawiesiny
II. Préba filtrowana Aniony
Odczyn pH 6,56 Kwasne weglany (HCO;")| 24,40 mg/I
Zasadowos¢ Siarczany (SO;)| 136,37 mg/I
a) wobec fenoloftaleiny .p“ mval/| Chlorki (cl)| 60,35 mg/I
b) wobec metyl oranzu .n” mval/I Krzemiany (5iO>) mg/|
Zawartosé CO; wolnego 16,50 mg/I mg/I
* CO; agresywnego 25,00 mg/| mg/|
- CO, zwiqzanego 8,80 mg/I mg/|
Twardos¢ catkowita 31,57 °n mg/|
" weglanowa 1,12 °n mg/I
. nieweglanowa 3045 °n Pozostafos¢ po suszeniu 632 mg/l
Zawartosé H:S nieobecny mg/| Pozostatosé po prazeniu 82 mg/l
Zawartos¢ 5;0; mg/| Strata podczas praZenia 550 mg/|
Whioski:
zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003/Ap! badana woda wykazuje cechy agresywnosci
wzgledem betonu :
- weglanowa XA1.

Zal. nr8
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“GEOPROJEKT SLASK®

13695/16

nr arch.

Grudzigdz

Temat:

Rodzaj gruntu: Pd + T

6,0
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
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Zat. nr 10



