Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych M.15.03.04.

M.15.03.04. Warstwa Scieralna z mieszanki SMA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:

»Projekt przebudowy ukladu komunikacyjnego od petli autobusowej na ul. Poniatowskiego do petli autobusowej
na ul. Rydygiera w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Niskoemisyjny transport publiczny” odcinek 3 -
ul. Kruszelnickiego od skrzyzowania z ul. Legionéw do skrzyzowania z ul. Pilsudskiego.”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z mieszanki SMA 11 grubosci 40 mm zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujagcymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10
niniejszej STWIORB oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.1.4.
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okre$lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Mieszanka SMA (SMA 11) — mieszanka mastyksowo-grysowa wytwarzana, uktadana i zageszczana na gorgco.
Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, witokno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej
rozsegregowaniu.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialtéw mineralnych
oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu
lub do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Stlownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Zastosowane materialy musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.1. Polimeroasfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy $cieralnej nalezy
stosowa¢ polimeroasfalt PMB 45/80-55 o wilasciwo$ciach odpowiadajagcych wymaganiom zawartym w tablicy 1.
Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.
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Tablica 1. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami PMB 45/80-55.

Wiasciwosc¢ 'l;/l etod_a Jednostka | Wymaganie Klasa
adania
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura migknienia EN 1427 °C =55 7
Sita rozciagania metoda z
Kohezja duktylometrem EN 13589 Jlem? = 3 2
) . . EN 13703 w 5°C
(rozciaganie 50 mm/min)
Zmiana masy % <0,5 3
1 0
Odpornos¢ na starzenie Pozostala penetracja EN 12607-1 % =60 !
W?zrost temperatury o
S C <8 2
migknienia
Temperatura zaptonu EN 1SO 2592 °C <235 3
Temperatura tamliwos$ci wg. Fraassa EN 12593 °C <-12 6
Nawrét sprezvst w 25°C EN 13398 % >50 5
AWTOT SpTEEYSY w 10°C EN 13398 % NR 0
Podpunkt
Zakres plastycznosci 5.2.84 °C TBR® 1
PN-EN 14023

Spadek temperatury migknienia po badaniu o b

wg EN 12607-1 EN 1427 C TBR 1
Nawrot sprezysty w 25°C po badaniu 0 -

wg EN 12607-1 EN 13398 % 50 4

Nawrot sprezysty w 10°C po badaniu 0 a
wg EN 12607-1 EN 13398 % NR 0
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399 oC <5 2

Roéznica temperatur micknienia EN 1427 -

Stabilno$¢ magazynowania EN 13399 a

Roznica penetracji EN 1426 0,L mm NR 0

a) NR — No Requirement (brak wymagan)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.2. Kruszywo

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne spelniajace wymagania podane w tablicy 2a i 2b.
W celu uzyskania trwalej szorstkoSci warstwy $cieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornosci na polerowanie.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ kruszywo frakcji 8/16 do badan.

Tabela 2a. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gosi5
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie Fl lub Sly
WyZzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie c
grubym wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 10010
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na LA
kruszywie o wymiarze 10/14. rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 2
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do PSVe,”

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

7

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

. .. mypc0,1
WYyZsza niz: LPC

: Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane
w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornos$ci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44
i wyzej.

Tabela 2b. Wymagane wta$ciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymaﬁania w _zaleZnoéci od
ategorii ruchu

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G1c20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f6
Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB(10
K.a.mcias‘F(')éé kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie Ecs30
nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie M 001
WyZsza niz: LPCH

2.3. Wypelniacz
Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wypelniacz mieszany, spelniajacy wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwoséci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zalezno$ci od

Wilasciwosci kruszywa .
y kategorii ruchu

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 Zalacznik 1 niniejszej STWiORB
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MB(10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, v

wymagana kategoria 28/45

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Argp8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS

Zgwartqs’é CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie CCro

nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K,20

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pextarowana

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowa emulsje asfaltowa spetniajacg wymagania okreslone w normie PN-EN 13808 oraz wymagan
STWIORB.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy dobrac
i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania wynosita, co najmniej 80%.

Do badania nalezy zastosowa¢ kruszywa o frakcji 8/11.

Pochodzenie, rodzaj i wtasciwos$ci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez Producenta.

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SM A nalezy
stosowaé stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania
aprobaty technicznej. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.
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2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty bitumiczne, jak tasmy, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu bitumicznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materiatéw bitumicznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okres$lonych w aprobacie techniczne;j.

Materialty do uszczelnienia potaczen i krawedzi powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w WT-2 cze$¢ 2:
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoS$ciowych roboét zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Sposob i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdéw, to nalezy zapewnic
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan STWiORB, jak réwniez szczegdlne warunki, np. barwe
warstwy $cieralnej.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwicksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

— plyte wibracyjng do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.
Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne ulozenie warstwy w miejscach niedostgpnych dla sprzetu mechanicznego, przy
czym szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na zaggszcezenie takich powierzchni, niedostepnych dla walcow i dogeszczac je
przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamictaé, ze r¢czne uktadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu na szybkie sklejanie si¢ stygnacej masy.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie przewidzianego wskaznika zageszczenia
rozktadanej warstwy z mieszanki SMA, a wiec walcami $redniocigzkimi stalowymi gltadkimi. Do warstwy z mieszanki
SMA nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczenia.

Nie nalezy stosowac zbyt cigzkich walcow, gdyz moze to spowodowac miazdzenie ziarn grysow.

3.4. Szczotki mechaniczne
Zespot wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne z kompletem szczotek
twardych i migkkich.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.1. Transport mieszanki

Mieszanka SMA powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu robot. Mieszanka podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanka SMA, powinna by¢é przewozona pojazdami
samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanki SMA, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki SMA muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartodci temperatury. Nalezy rowniez
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kierowac¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanki.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wyladowywanej (do kosza ukladarki) mieszance nie powinny
znajdowaé si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Podczas transportu, mieszanka nie
powinna ulec rozfrakcjonowaniu.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przed przystagpieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Projektowanie mieszanki SMA
Zgodnie z STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogélne p. 5.1, Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania
projektu recepty laboratoryjnej na mieszanke mastyksowo-grysowa na 40 dni przed rozpoczeciem robot
i przedstawienia jej Inzynierowi do zatwierdzenia. Do projektu powinny by¢ dotaczone deklaracje zgodnoéci na
wszystkie materialy wsadowe okre$lone w STWiORB. Wyniki badan z zarobow probnych wykonanych z mieszanki
wykonanej wg wspomnianej recepty nalezy dostarczy¢ w terminie uzgodnionym z Inzynierem.
Inzynier, powyzsza recepte, powinien przekaza¢ do sprawdzenia do laboratorium Zamawiajacego wraz ze wszystkimi
zatacznikami oraz z probkami materiatow wsadowych.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze $rodka adhezyjnego.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki SMA w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci polimeroasfaltu podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymiar Ocze,k, it # w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
zawarto$¢ asfaltu mineralnej SMA 11
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawarto$¢ srodka 03 15
stabilizujacego, [% (m/m)] ' '
Zawarto$¢ lepiszcza Bhmin 6.6

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej ggstosci mieszanki mineralne;j
2,650 Mg/m?®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Biin
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:

0=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach
kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo
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Mieszanka SMA do warstwy $cieralnej powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

e Warunki zaggszczania wg . . . Wymiar mieszanki
Whasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 11
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, i i Vin 2.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p4 Vinax 35
Odpornos¢ na deformacje . PN-EN 12697-22, metoda B WTSaRo,15
trwate ® (grubosé plyty g.l._zg, watowanie, W powietrzu, PN-EN 13108 | PRDaRbuimonere nie
SMA 11: 40 mm) 9 100 20, D.1.6, 60°C. 10 000 cykli wiecei niz 7.0
PN-EN 12697-12,
i, . . C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania D, ITSRe0
badanie w 25°C
Sptywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Do3

) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w Zataczniku 1 WT-2: 2014

" procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w Zatgczniku 2 WT-2: 2014

W zaggszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
— PMB 45/80-55 145°C+ 5°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla polimeroasfaltu wg wskazan Producenta.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania sktadnikoéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanke SMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtozem pod warstwe $cieralng bedzie warstwa wigzaca wykonana zgodnie z STWiORB M 15.03.01. Powierzchnia
warstwy wiazacej, przed utozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.

Powierzchnie kraweznikow, wilazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane emulsja asfaltowa (wg. PN-EN 13808) lub innymi lepiszczami oraz
materiatami termoplastycznymi (ta§my, pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.5. Zaréb prébny
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Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologiczne;j.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Odchyltki zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetniaé
wymagania okre§lone w p.6 niniejszej STWiORB.

Powierzchnie kraweznikow, witazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane emulsja asfaltowa (wg. PN-EN 13808) lub innymi lepiszczami oraz
materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

5.6. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$cia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.
Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nast¢pujacych przypadkach:

— w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

— W poblizu szczelin dylatacyjnych,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscietanie mieszanki na
ulozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

— na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach),

— W poblizu szczelin dylatacyjnych,

— W miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Nie nalezy stosowac¢ walcow wibracyjnych z wlaczong wibracja.
Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stalg predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z gorgca mieszankg).
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, 2 razy na kazdym przesle, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2.

Wymagania ogo6lne dla zlaczy:
— zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zlgcza podluznego nie mozna lokalizowaé w §ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w Kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
— zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Do wszystkich ztaczy oraz wypetnienia szczelin, nalezy stosowa¢ materiaty okre§lone w p. 2.7.
Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wtasciwos$ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zaggszczenia Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [% (vIV)]
SMA 11 >97 2,0-5,0

6. Kontrola jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

6.1.1. Uwagi og6lne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne dziela si¢ na:
- kontrolne dodatkowe

Mosty Katowice Sp. z 0.0.
Str. 129



M.15.03.04. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

- badania arbitrazowe

6.1.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i1 materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowe warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunacé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Zleceniodawca moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
zleceniodawca moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg pkt. 8.9.3. WT-2 2008.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno — asfaltowej

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonywanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar rownosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwos$ci przeciwposlizgowych,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych
Temperaturg oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i ulozenia mieszanki SMA nalezy udokumentowac
protokotem dotyczacym kazdego kotla. Protokdt nalezy przekazywaé zleceniodawcy w kazdym dniu roboczym.

6.1.3. Badania kontrolne Inzyniera
Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 8.

Tablica 8. Rodzaj i zakres badan kontrolnych.

. , Typ mieszanki
l.p. Rodzaj badan SMA
1. | Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 | Uziarnienie +
1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza +
1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego +
1.4 | Gestos¢ i zawarto$ci wolnych przestrzeni +
2. | Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia +
2.2 | Spadki poprzeczne +
2.3 | Réwnosé +
2.4 | Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu +
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni +
2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe +

Inzynier moze rowniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych oraz arbitrazowych (w porozumieniu
z Wykonawca, jezeli zajdzie taka potrzeba) do niezaleznego laboratorium.

6.2. Czestotliwo$¢ i zakres badan
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos$¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Wilasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza

2. Wtasciwosci polimeroasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI SMA

4. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
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6. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Raz dziennie przy produkcji do 300 ton, dwie probki przy
produkcji powyzej 300 ton
7. Zawartos¢ wolnych przestrzeni jw.
BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA
8. Grubos¢ 1 wskaznik zaggszczenia warstwy, | 2 razy na ptycie przejSciowej obiektu
wolna przestrzen w warstwie

6.2.1. Badanie wlasciwoS$ci kruszywa
Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.2.2. Badanie wladciwoS$ci wypekiacza
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac dostarczany wypekliacz. Wyniki powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.2.3. Badanie whasciwosci polimeroasfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperature mi¢knienia polimeroasfaltu zgodnie z pkt. 2.1

6.2.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperatur¢ skladnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Badanie lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych:

— dla polimeroasfaltu 73°C.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

6.2.7. Zawartos¢ polimeroasfaltu
Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej i §redniej z wielu
oznaczen nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej +0,3%.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglgednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%
— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, +4,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetione jednoczesnie.

6.2.9. Wiasciwos$ci mieszanki SMA
Z czestotliwo$cig podang w tablicy 9 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tabeli 5a i 5b.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwos$cia podang w tablicy 9.

W przypadku okreslenia iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzi¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dziatke robocza.

Za grubos¢ warstwy przyjmuje sig:
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— £ 5% dla pojedynczego wyniku
— nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci dla $redniej arytmetycznej wynikow.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12697-6.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z mieszanki SMA
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

Lp. |Badania cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szeroko$¢ warstwy 2 razy na kazdym przesle obiektu

2. Rownos¢ podtuzna kazdy pas ruchu co 10 m

3. Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4. | Spadki poprzeczne co 20 m na kazdej jezdni

2 Eiz(zizt\:v};zzli(ssocslio:vvi)lanie na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni co 10 m
7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze

8. | Wyglad warstwy ocena wizualna

6.3.1. Szeroko§¢ warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
W poziomie, ta§ma miernicza, odleglosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.2. Rownos¢ podluzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy §cieralnej drog nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu
faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rowno$ci podtuznej jako najwickszej
odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) okresla tabela.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
réwnos$ci podtuznej warstwy [mm]

6

Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i
wylgczania, postojowe

6.3.3. R6wnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ przeswit pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni z tolerancja + 15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co
1m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
réwnosci podtuznej warstwy [mm]

6

Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe

6.3.4. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 5 cm.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni
Réznice pomigdzy rzednymi projektowanymi i istniejacymi nie moga by¢ wigksze niz + 1 cm.
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6.3.6. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z SMA powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.3.7. Ztacza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
luszczacych si¢ i spekanych.

6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad
ich powierzchnig.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
o grubosci wg Dokumentacji Projektowej.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowic¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wynik pozytywny. W przypadku wystgpienia
negatywnych wynikéw badan lub pomiardéw, ktérych warto$ci nie spelniaja wymagan po uwzglednieniu
dopuszczalnych tolerancji, to roboty uznaje si¢ za obarczone wadg. Sposdb postepowania z wadami opisano w
STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 8.3.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.1. Cena jednostkowa
Placi sie za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;
— wykonanie wszystkich czynnosci okreSlonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
— zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
— wytworzenie mieszanki SMA,
— transport mieszanki SMA do miejsca wbudowania,
— mechaniczne roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie 1 obcigcie krawedzi dziatek roboczych,
— uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podhuznych tasmg termoplastyczna,
— pokrycie tasmga termoplastyczng krawedzi urzadzen obcych,
— pokrycie emulsja kraweznikow,
— pokrycie tasmg (potaczenia z nawierzchnig),
— usunigcie odpadow, odwoz na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,
— uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie z Ustawg zawartg
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w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r.,poz. 628.
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaroéw, badan i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,
— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartos$ci parafiny. Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i
powietrza. Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza. Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czgs$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Cze¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czgs¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czeéé 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciaggliwosci modyfikowanych asfaltow. Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie. Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i1 zalewy. Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 22592 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN I1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltoéw drogowych specjalnych - Czg$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Czg$¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie asfaltowe na

drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r, poz. 430).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 17.02.2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 329)

D. Sybilski ,,Zalecenia wykonywania nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych (projekt)”

IBDiM 2000.
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ZAYACZNIK 1
Tablica 1 — Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypelniacza
Wymiar sita Procent przechodzacej masy
Ogélny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
mm poszczegdélnych wynikéw deklarowany przez producenta ¥
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 warto$ci (patrz tablica
B.4, pozycja 1 normy PN-EN 13043) 90% wynikow deklarowanych powinny
znalez¢ si¢ w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miesci¢ si¢ w ogdlnym
zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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